القواطع الكهربائية 
5ع انع ]الا 0112 
لات 8 


وؤوذهة 6ه 


ذا 


وتسمى أيضا: 

قواطع التياروعك>اجع]8 11لا110) 
تقسم القواطع الكهربائية من حيث الجهود الى ثلاثة 
اقسام: 

1-قواطع الجهد المنخفض ١01306‏ //ا0- | 
ويرمز لها : (/ا ا) 


2-قواطع الجهد المتوسط ©0130// 7الاأ ١/60‏ 
ويرمز لها (/1/1) 


3-قواطع الجهد العالي ١/0130©‏ !ا 
ويرمز لها )]!١/(‏ 


وتسمى ايضا : 

قواطع تيار 

الوا القراعلم الكوروافية في الحيد اليتكفسى: 
تقسم القواطع الكهربائية للجهد المنخفض 

الى قسمين : 

قواطع تيارالية الفصل 

قواطع تيار يدوية الفمصل 

تقرطت سار اد عن 

هي عبارة عن جهاز يقوم بوصل وفصل الدائرة 
الكهربائية يدويا في ظروف التشغيل العادية وفصل 
اذاارة اداع حدر ف خطار لكك هذه القواطع 
قصر أو زيادة في الحمل أو غيرها 


وظيفة قواطع التيارآلية الفصل 


وظيفة قواطع التيار الأساسية هي حماية الأجهزة 
الكهربائية و الإنسان من خطر التيار الكهربائي 
وذلك عن طريق قطع الدائرة في حالة وجود تيار 
غير عادي في الدائرة (حمل زائد أوقصر الدائرة أو 
تسرب تيار) 


ثللاث تفنيات 3 أو 0. وهى: 

حرارية ومغناطيسية وتفاضلية 

وأحيانا توجد كل هذه التقنيات أو قد توجد بعضها 
أو أحدها في قاطع واحد 


501010 


دا 


ل 1 
حد 1 


1 
© أمتركوواة 1دزريت 5110 9 


0711 
١110‏ 06 الولم0 )يان 


اناا الاطانسة نا اانا 


نل 
ا اا 

ا 
1 


و هذا مرتبط بنوع القاطع 


القاطع الحراري 
يستعمل للحماية ضد الحمل الزائد 10230 01/61 
ويرمز له بنصف مستطيل 


القاطع المغناطيسي 
يستعمل للحماية من قصر الدائرة ]ألا !© 5011 


ويرمز له له بنصف دائرة 


القاطع التفاضلي(؟01(1]) 


فيحمي الإنسان من تسرب التيار و يرمز له بالشكل 
البيضاوي 


امالاف لسر ال يك 
عل فد قم ارط 1 


اانا فل نين العرل --] 
كن اناف 


1-تقنية القطع الحراري: 
تستعمل تقنية القطع الحراري في القاطع الكهربائي 


فى الحدواين لحيل 11 انه 

وهي تتكون أساسا من صفيحتان معدنيتان متصلتان 
ببعضهما البعض 

و 5ط 5 كل ف .4 3 3 كيةة عقد الحرارة 2 
عن الصفيحة الأخرى 

أي عندما تسخن الصفيحتان بفعل زيادة الحمل فإن 
هذا سينتج عنه إنحناء الصفيحتان 

ثم يتسبب هذا الانحناء الميكانيكي فى فتح الدائرة و 
بالتالي قطع التيار 

لفهم أكثر للنظام الميكانيكي 

هذه التقنية هي أيضا مبدأ عمل المرحل الحراري 
(/ا اع 110231ع]]) الذي يستعمل عادة لحماية 
المحركات من الحمل الزانك 


ع مصد رحراري 


مزدوج حرارىي يبين 1 تمدت التحاس 
بالحجرازة يزيد على تمدت الحديد يها 


2-تقنية القطع المغناطيسي 
598 بر التقنية المغتا ل بة بسرعة 95 للقياد في 
حال وصول التيار الى المستوى المطلوب للقطع 
الوناطيي 

و تتكون هذه ١‏ لتقنية أساسا من وَسْدٍ 5 

(/(0© 01100305116عاع) يمر من خلالها 
التيار 

وتحول هذه الوشيعة الطاقة الكهربائية إلى 
ميكانيكية في حالة وصلت قيمة التيار إلى قيمة تيار 
القطع المغناطيسي 

ثم تتسب هذه الطاقة الميكانيكية في فتح الدائرة 


ضاغط ار جاع 


مخرج الثيار 


3-تقنية القطع التفاضلي 


تققية القطع التفاضيا : ببساطة تقوم بقياس الفرق بين 
التيار الداخل و التيار الخارج 


و إذا كان الفرق كبيرا فهذا يعني أن هناك تسرب 
تيار بسبب عيوب في العزل أو بسبب مرور التيار 
في جسم الإنسان 

وحتى تتمكن تقنية القطع التفا ضلي من معرفة 
وشيعة يمر فيها التيار الفاز 

(باللون الاحمر في الصورة اسفله) 
وشيعة يمر فيها تيار النيوترال 

(باللون الازرق في الصورة اسفله) 


204 0 به »© 0 
وشيعة ثالثة مستقبلة 1)>| 
٠ .0‏ 


مرتبطة بقاطع للتيار يقطع التيار في حالة وجود 
تيار معين في الوشيعة 1)>| 


لفهم مبدأ عمل التقنية علينا ان نقسم حالات عمله إلى 
حالتين: 

الحالة الحادية: 

تيار الفاز مساو لتيار النوترال 

اي لا يوجد تسرب للتيار في هذه الحالة 

بالإضافة إلى أن التدفق المغناطيسي في في وشيعة 
الفاز مساو لنظيره في و شيعة النوترال 

و هذا يعني أن التدفق المغناطيسي في الوشيعة 
الثالثة المستقبلة يساوي 0 و بالتالي فإن التيار داخلها 
يساوي 0 

و جالقاتي ان قفتم القاطتىة 

حالة تسرب تيار: 

في هذه الحالة سيكون هنالك فرق في التيار الموجود 
في وشيعة الفاز و وشيعة النوتر 


و بالثالئ سيتكون تدفق مغنا طيسي في الوشيعة 
المستقبلة 


ونتيجة لهذا التغير في التدفق المغناطيسي سيتكون 
تيار داخل الوشيعة الثالثة 63| و بالتالي ستفتح 
القاطعة 2»| 


أنواع قواطع التيار آلية الفمصل 
1-قواطع الدائرة المصغرة 
؟عكاوع80 أآألاء أ ع انا أ ارا 


وتسمى اختصارا: 28)/ 


2-القواطع الآلية المقولبة 
15عانع]5 أألا أ 02356 ١/0160‏ 


3-قاطع الدورة ذو التسرب الأرضي 
أعكادعط2 أألاعاأء عوهعادع| طأاموع 


4-جهاز التيار الفرقي أو القاطع التفاضلي 
عح1/مع0 أطمع! لاح 0651010131 
ويسمى اختصارا: 07 


5- قاطع التيار الهوائي 
اععادع:6 أألا 01 ]زم 
ويسمى اختصارا 8)./ 


م 110 010 


وتسمى اختصارا : ١/108‏ 

وتسمى ايضا القواطع المنمنمة 1311/1 ألما 

هي عبارة عن جهاز يقوم بوصل وفصل الدائرة 
الكهربائية يدويا في ظروف التشغيل العادية وفصل 
الدائرة آليا عند حدوث خطأ وتستخدم هذه القواطع 
لحماية الأحمال الكهربائية من التلف نتيجة حدوث 
قصر أو زيادة في الحمل أو غيرها 


مميزات قواطع الدائرة المصغرة: 

تعمل عن طريق الفصل الحراري أو التحريض 
المغناطيسي أو الاثنين معا 

يمكن إعادة توصيلها يدويا بعد إزالة الخطأ 

سرعة في الاستجابة عند حدوث قصر كهربائي 
تحتوي على طرق لإخماد القوس الكهربائي المتولد 


عند فصل الدائرة 
تتميز بكفائتها وسهولة تركيبها 


أنواع قواطع الدائرة المصغرة8 ١/10‏ 
يوجد اربع انواع من قواطع الدائرة المصغرة وهي : 
قواطع أحاديةم5© 
قواطع ثنائية5(] 
قواطع ثلاثية 36 
قواطع رباعيةط4 


1 ققم ‏ 
در[3 هه )هه )م 4 


(1) ذراع المشغل : (/]عل/اع | 4611013101 ) : 
يستخدم يدويا للفصل وإعادة الوصل للقاطع 
فصل القاطع الكهربائي» ومعظم القواطع تصمم 
بحيث يعمل الذراع على فصل القاطع الكهربائي 
يدويا حتى في حالة عدم استجابته للفصل الآلي 
نتيجة حدوث الأعطال الكهربائية. وتسمى هذه 
الحالة يعملية المشفل:الكر 


(2) المشغل الميكانيكي ( 61003101,/ 
ملك أطولاعع/١3):‏ 


الكهربائي مغناطيسا 


(3) الملامسات (001315) : 


الكهربائي وتفصل الفولطية من المصدر 


(4) أطراف التوصيل (102315أل161/1) : 


عبارة عن براغي تثبيت يتم ربط أطراف المصدر 
من جهة؛ وأطراف الحمل من الجهة الثانية 


(5) المزدوجة الحرارية (م511 16|ا1]2ع0]ز8) : 
وتمثل الحماية الحرارية في القاطع 


(6) برغي معايرة (/ثاع1 50 021513110): 


قبل الشركة الصانعة 


(7) الملف الكهرومغناطيسي (50162010) : 
يؤمن الحماية المغناطيسية للقاطع 


(8) المخمد (ع( ]15لا وط لاع 481/6 ) : 


ويعمل على امتصاص الحرارة الناتجة عن القوس 
الكهربائي عند فصل القاطع نتيجة زيادة التيار او 
الفصيو 


مراحل التشغيل: 

جميع أنظمة قواطع التيار تحتوى على صفات 
على الرغم من إختلاف التفاصيل المعتمدة على 

تصنيف الجهد والتيار و نوع قاطع التيار 


قاطع التيار يجب أن يحدد ظروف الخطأ فمثلا فى 
يتم ذلك داخل الوعاء المحتوي على القاطع 


وبمجرد إزالة الخطأ يتم غلق أطراف التلامس مرة 
أخرى لإعادة الطاقة للدائرة المفصولة 


ومن مراحل التشغيل التي يمر بها القاطع: 


1-إخماد القوس الكهربائي 

قاطع التيار الصغيرذو الجهدالمنخفض يستخدم 
الهواء فقط لإخماد القوس الكهربائي 

بمجرد تحديد الخطأ تقوم أطراف التلامس لقاطع 
التيار بالفتح لقطع الدائرة 

وتستخدم بعض الطاقة المخزنة داخليا 

بالقاطع ( باستخدام الهواء المضغوط أو الياي ) 
لفصل أطراف التلامس 

بالرغم من أن بعض الطاقة المخزنة قد تكون ناتجة 
من تيار الخطأ نفسه 

تعمل قواطع التيار الصغيرة يدويا 

2- تيار القصر 

يتم تصنيف قواطع التيار بالتيار العادي المتوقع أن 
يحمل 


و أقصى تيار قصر يمكن أن يقطع 

فإن أقصى تيار قصر يمكن حسابه يمكن أن يكون 
مرات عديدة من التيار العادي 

أو التيار المقنن للدائرة الكهربائية 

بتحمأ (ث قاطع التيار المنزلي التفليدي تيار قصر فدره 
0 كيلو أمبير 


يتم تصميم قواطع التيار بأحجام معيارية مختلفة 
وباستخدام نظام الأرقام المفضلة لتغطية 07 واسع 
من المعدلاات 

وتحتوي قواطع التيار الصغيرة على اعدادات قطع 


ثابتة 


وتغيير قيمة تيار التشغيل يتطلب تغيير فى قاطع 
التيار بأكمله 


المعايير العالمية ( 60898-1 0ح | ) 
والمعايير الأوروبية (60898-1 لاع ) 
فى تطبيقات توزيع الجهد المنخفض على أنه 
أقصى تيار يمكن للقاطع أن يتحمله بإنتظام 
(فى درجة الحرارة المحيطة 30 

درجة سيلزيوس ) 


القيم المفضلة والمتاحة للتيار الكامل هي: 


6 أمبير , 10 أمبير , 13 أمبير , 16 أمبير , 20 
أمبير , 25 أمبير , 32 أمبير , 40 أمبير, 
(أمبير , 63 أمبير , 80 أمبير , 100 أمبير و 
5 أمبير . 


5-- سعة المقتاح تتراوح بيقن بكرن الى ,فرطك 1 


5- قار القصير لصفت حم كرج] 15[ حكن ]نا ]| سفت ع خري اد له 


“ع روجف هنييا الحفدقىن وتشتى 


عست لسشسحتكم ع اللقوا اثر الف حعبة ستال ا تار . 2 | اللبرايز ها لاحهفال الستزامة 


البيانات التى تكتب على قواطع الدائرة المصغرة 
0/068 


لأااطع0 االافعا/ا 58 


ح نم تن ىد تن من 


0 
15- 


أعطتصنل! اأعلهاا تعادع)8 اأنهأاي 
ع/اانان) ونأمم111 

531100 أقع ]نان تعناهع)8 اأناه1أي 
1 621150م0 

3م02 وحمكاهع:8 52160 

اع طتانالاا أموط يعاهع)8 أأناه1اي) . 
065" أن ولا - 01300 3أنا اهعأناععاع . 
251 12 . 


10 
0ع 


حم زم تبن << 77 (6© ل>- 05 


16 أط م03 1121011 


1- الرمز (06011 ) 

؟عطمانالا أع600/ط ععاوع:8 1الا 011 
هو الرقم التجاري والمرجعي للقاطع فى كتالوجات 
الشركة المصنعة الذى يوضح التكنيكال داتا الخاصة 
بالقاطع حيث تقوم الشركة المصنعة بتصنيف 
القواطع 5 عدة تصنيفات على حسب التيار ١‏ 
لأسمي 
2 -الرمز (0) ) 

ع/االان) 0أمم1؟ 1 
منحنى الفصل 
هو المنحنى التشغيلي لوحدة الفصل الخاص بالقاطع 
ويكتب بجواره مباشرا التيار الأسمي للقاطع وفي 
هذا القاطع فيمته /63 


3 - الرمز (63) 
83110 أمع نان تعكاوع:8 أالاه ان 
التيار الأسمي للقاطع 


وهو أقصى تيار يمكن أن يمر في القاطع بإستمرار 
دون أن يتسبب فى فصل الدائره 


4 - الرمز (-- /4151 ) 
70130 3110عم0 


وهو الجهد المصمم علية القاطع لكي يعمل بطريقة 
سليمة فى ظروف التشغيل العادية ويقاس بالفولت 


وهذا القاطع يعمل على التيار المتردد :0,/ 


كما توجد أنواع تعمل على الجهد المستمر 0(] 


5-الرمز ( 10000 ) 

/110 3م03 وومكاهع:8 0م31 

التيار الأقصى لفصل ( قطع ) القصر 

هو أقصى قيمة لسعة القطع التي يتحملها القاطع مرة 
واحدة ويقوم بفصل تيارها ويقاس بالأمبير 

ولكن يجب بعدها إختبار القاطع 


6- الرمز ١‏ 5 ل اك كا ( 

اع مانالا روط ,ععاجع:8 أألا 01 

رقم القاطع 

مكان مخصص لكتابة ترقيم القاطع في دائرة القدرة 
التى قمت بتصميمها لسهولة الوصول إلية عند 


7-الرموز (المفتاح -نصف مستطيل -نصف دائرة) 
وواعافاع!! إمعاري لت 

المخطط الكهربي للقاطع 

رمز ( المفتاح ) للدلالة الى الوصل والقطع 

رمز ( نصف مستطيل ) للدلالة على خاصية القطع 
الحراري 

رمز ( نصف دائرة ) للدلالة على خاصية القطع 
المغناطيسي 


8- الرمز ( مربع داخله رقم 3 ) 
02551110 
50 


0 


تيار الفصل المغناطيسي أساسية 
سعة تيار الفص المغناطيسي عالي 


7 إجهد التشغيل للقاطع ( محم) التيار المترددر) ل 
0 التيار الأقصى لفصل القصر 


عقيل المحمد فنى كهرباء 


وهناك بعض التعريفات تكون موجودة على جانب 


القاطع 


الرمز ( علا ) 
الجهد التشغيلي المقنن للقاطع 


وهو الجهد المصمم علية القاطع لكي يعمل بطريقة 
سليمة فى ظروف التشغيل العادية ويقاس بالفولت 


الرمز ( آلا ) 

جهد العزل المقنن 

هو أقصى جهد يتحمله القاطع لمدة معينه (1 - 3 ) 
ثوانى عندما يكون الفولت مرة ونصف ضعف 
الجهد المقنن ©ل) ويقاس بالكيلو فولت /» 

الرمز ( ممأآلا ) 

جهد الصدمة المقنن 


عير اي اراد عد الى الى عده 
نتيجة القفل والفتح أو الصواعق أو حدوث القصر 
الكهربائي وعادة ماتكون أكثر من 15 أضعاف 
الجهد المقنن وتكون المدة بالميلي ثانية ويقاس 
بالكيلو فولت /0“| 


الرمز ( لاك1 ) 

التيار الأقصى لقطع القصر 

وهي أقصى قيمة لسعة القطع التي يتحملها القاطع 
مرة واحدة ويقاس بالكيلو أمبيرك»ا| 

ويجب اختبار القاطع بعدها ويجب بعد ذلك تغيير 
الكونتاكات من الداخل بالنسبة للقواطع الهوائية 
وتغيير القواطع كاملة بالنسبة للقواطع 

المنمنمة 1311/1 ألما 

الرمز ( 1©5) 

التيار التشغيلي لفصل او قطع القصر 

وهي نسبة مئوية من 101 وهي وهي التي يتحملها 
القاطع ثلاث مرات متتالية بينها زمن قدره ثلاث 
دقائق ويقاس بالكيلو امبير ,)| 

ملاحظة :كلما زادت نسبة 25[ من لا©1! زادات 
معها قدرة القاطع على تحمل تيارات القصر عالية 


القيمة عدة مرات مما يرفع من معدلات الامن 
للمنشأة والعمر الافتراضي للقاطع 

الرمز ( 031/8 ) 

هي قواطع يتم تركيبها بالقرب من الأحمال النهائية 
ويطلب منها أداء الفصل لحظيا 

اي تأثير تيارات القصر دون زمن تأخير 

وهذه خاصة بالقواطع المنمنة 1/08 

وبعض انواع القواطع المقولبة ١/1008‏ 


الرمز ( 8 6031 ) 


الى راط بن كبواني ارجات اله 


وهذه خاصة بالقواطع المقولبة 1/1008 والقواطع 
الهوائية 8 ©,/ 


م7 001 0011م 
0112 ا 


)اناما إعلواا 
مم0 اننا 300 610/1 1/68 
وومااة ا »م0 
ار جلدم 
ةا 


2 
يلزه لعاداره ومناد8 مأدامعدداا 168! 0دء8 0غ رولا 


يتم تصنيف قاطع التيار بالتيارالكامل وبوحدة 


الأمبير 


ولكن يتم تبديل الرمز (8 ) 

بالزهوق :(قزناو 6ن :8 ) والتى كشي 

إلى تيار القطع اللحظي 

وهذه هى القيمة الأقل للتيار والتى تجعل 
قاطع التيار يقوم بالقطع بدون تأخير 

زمني ( خلال 100 ميللي ثانية ) ويعبر عنه 
بالرمز (10) 


6 6 الام 1161171576 


عاتن “زعي 
كام 


10 10: 10 


>00 


ك5 ا غأأاعج562ة|كناظم 


كل حرف من هذه الأحرف يدل على صنف القاطع 
حيث توجد عدة اصناف ( 0 © 8 8) وكل صنف 


الصنف (4) يستخدم في التطبيقات الحساسة 


الصنف (8) استخدامات عامة كالانارة والتركيبات 
الداخلية وكذلك في الانظمة الخالية من الحماية ضد 
التسريب الارضي 

ويصل تيار القطع اللحظي فيه الى 5أضعاف تيار 


الصنف (2)) يستخدم للاحمال التي لها تيار اقلاع 


ويصل تيار القطع اللحظي فيه الى 10 أضعاف تيار 
لك ب[ 


تبار اقلاع عا 
الخنت [©) للتصال التي لها قياز 3 9 ْ 
حاد تبص مثل المحوولات والصمامات الكهربائية 
و لبصي 


٠ 5 ٠‏ تيار 
يصل تيار القطع اللحظي فيه الى 20 ضعف 
9 9 


ايستهم ئسي | تبر تق [اتوع | 
متصابيتح 


المحركات الكبيرة 
محولات كبيرهة 
ادات المحاد 


يتم تصنيف قاطع التيار أيضا بأقصى تيار خطأ 
يمكن أن يقطع 

وهذا يسمح لإستخدام أجهزة أكثر إقتصادية في الأ 
نظمة مثل نظام توزيع إقتصادي كبير 


طريقة توصيل قواطع الدائرة المصغرة 


:. + 5 


١ اا‎ 


عن نادة|3) 5611611723 


2 35 2 66 32]]ناذ ©1الا 'ال01م 
بالنتك للك 
]نا 1م0011 8ط 08 1 5-5 
1 05 2-1 


الاغاغ 60113 
أأنال|]ناهز هه 


قواطع مميزة: 

القاطع الحراري 012 

هو قاطع له خاصية الفصل الحراري والمغناطيسي 
يمكن معايرة الفصل الحراري ليتناسب مع الحمل 
يتم اختيار القاطع الحراري على اساس الحمل 
الموجود فلو كان الحمل مثلا 10 امبير 

يتم اختيار قاطع حراري لديه قدرة ظبط الامبير من 
ذالى 15 امبير 


ويمكن الاستفادة من هذه النقطة في دوائر التحكم 


قواطع كهربائية مع ميزة ربطها على الانترنت و 
التحكم فيها من الهاتف او من اللابتوب وغيره 


6215 6010561 


66] |ألا0/|ن) | 9/1 


قواطع 1/115 خاصة للتحويل اليدوي بين مصدري 
كهرباء 
يوجد منها أحادية الطور وثنائية الطور 


1 
7 


2 1115 0 


0 6 


ممما 


١ ١ 
نج وى‎ 


© ' 
- 6 
اللذاةا 


66 6 
210/4001 ٠- 230/4001 - 
21000117 50601 


توضيح اكثر لموضوع المنحنيات 

لماذا نحتاج الى تحديد المنحنيات والمسمى 
(7/©5الا6) ؟ 

- لتفادي التدفق اللحظي في عملية بدء تشغيل 
المعدةوالمسمى (11©11لا© (151ا1أ) 

كما هو واضح بالصورة عند بدء التشغيل تسحب 
المعدة تيار كبير بيكون لحظي ثم يعود التيار لحالتة 


الطبيعية مباشرتا 
الك اننا 81ل أكلاا| 59 
2 : 
اننا سا : 


ااا 7 


ا 


وفي الصورة الثانية يحدد لنا الأحمال على حسب 
المنحنى 

المنحنى ( 8 )يستعمل في أحمال الأنارة وأحمال 
الكنترول 

المنحنى ( 0 ) يستعمل في تحكم لوحات والانارة و 
المحركات الصغيرة 

المنحنى ( (] ) يستعمل في المحولات والمحركات 
الكبيرة 


5 ]نا مأ]1 أ0 كع م/زآ رعرع ]0 


15لا نأ؟1 1831م أكوابا 
علازناع 0 #للانا) ) عزنا 8 


اما كناو ممارهاكها لابلا أرما كلامم 1ق روؤاكة 1 5-17 1 5ناو18118قاكا 3:51 
]| زاتاعاةا ماعنا مأ ممم تعانما. | نم86 ال االإكاالة 6 )ها مم8 اما كاالة 0 #لاناكاكن] ,5 80080ا”ا 
5 دمت ذاق كتقانا 
0171 ,5اثناناما دع كاانا) ااانا ,كا 85 الاق :ب ل لوقه 
عأنام) لمق ع ]اللا 
انا 489 بالا 17 الا 1459لا الا 


5ن م111 80 2ااةاءةم5 ء زوالا 


عنانا) )ا قالزنا 2 قينا 5 
ا 11]30180105 ]كا 41[ 10 ]| 5لات6 1513113 237 01 5لان3110ا5”| 13177 


لمانا ما عكيا ها معنا ع] أقلا كأايا61 ما قولا ,6! عغلاعاما اناما لها قكيا مأ عقلمعاما 
05 ع ةا ]61 51811 بنانا لاق ع]ايان ا 
ع5 م1 
101015 :5ق زع ا ‏ 1 الررعة كانت أ10ارة) :كهام11اة2 
110005 كأأنت1) 0101 16ت عا 


1077 439 إلا 107 الا 489 إلا 10 الا 439 إلا 


وفى الصورة الثالثة 

يوضح التحمل عند منحنى 8 من 3 إلى 5 أضعاف 
تيار القاطع 

يعني فى بداية التشغيل القاطع رح يكون فى حالة الأ 
وفر لود لما التيار المار فية يكون أقل من تيار 
القاطع من 3 إلى 5 اضعاف 

لكن لو زاد التيار عن من 3 إلى 5 أضعاف من 
قيمة تيار القاطع 


القاطع رح يعتبره شورت سيركت 


0484| منا وناج 0 ,6 ,8 وعما6 
تت 0005 5 


001 
١ 


ا ال لا | 
1014 10 1 1014 5-1 5 
جسسسسصمم ص مم تمصت | | | مسسسسسس 41 جل و 7 سس 4م 


قاطع منحنى 5 وامبيره 106 

في بداية التشغيل اذا التيار دخل فى ضمن حدود 
من 30 إلى 50 امبير او أقل القاطع رح يعتبر 
التيار اوفر لود 

اما اذا التيار دخل ضمن حدود من 30 إلى 50 
امبير او زاد القاطع رح يعتبر ان التيار شورت 


المنحنى ( © ) من 5 إلى 10 اضعاف تيار القاطع 


المنحنى ( 0 ) من 10 إلى 20 ضعف تيار القاطع 


ملحوظة هامة جدا هذه المنحنيات خاصة بالقواطع 
المتمتمة فقا 


وتسمى اختصارا: 2)28)/: 


تتشابه القواطع المقولبة مع مثيلاتها من القواطع 
الالية المصغرة من حيث الخصائص وطريقة العمل 
إلا أن القواطع الآلية المقولبة تتوفر بسعات عالية 
للتيار تصل إلى 1000 أمبير وتستخدم في أنظمة 
التوزيع المتوسطة للقدرة. 


ومن أهم ميزات القواطع الآلية المقولبة: 
ذراع الفصل: لها ثلاثة أوضاع : 
0 
ع0 
ل0عمم11 


| 002 


إمكانية تغيير ومعايرة التيار المقرر لتتناسب مع 
طبيعة الحمل 
يستخدم نظام جديد في عملية الفصل حيث 
تستخدم الطاقة الناتجة عن القوس الكهربائي المتولد 
في إحداث ضغط على ذراع الفصل لفصل 
التلامسات 


“عل زع اع 
عع تك 


000661 
١5125010 
آن)‎ 8 


أنواع القواطع المقولبة: 

تنقسم القواطع المقولبة من حيث عدد الأقطاب الى 
نوعين. 

قواطع ثلاثة أقطاب ©3801 

قواطع اربعة أقطاب 4016 


بس 


“انا 
18 


1 
يليا 


.أ 
1 
0 
با 

0“ 

«0 
983 


رج بع هه 
الوك 


1 1 
لك 
ِ 


ظاء 
أ عه 
أ 


وتنقسم القواطع المقولبة من حيث القابلية للتعيير الى 


نوعين: 


قواطع غير قابلة للتعيير 

قواطع قابلة للتعيير 

القواطع المقولبة الغير قابلة للتعيير 

هي قواطع ٠.‏ و 9 عله بقا على قيم بنة 
غير قابلة للتعيير او تغيير منحنيات الفصل 


القواطع المقولبة القابلة للتعيير 

هي قواطع مصنعة ومزودة بعيارات يمكن من 
خلالها زيادة امبير القاطع الى الحد الاقص 7317| 
او خفض امبير القاطع الى الحد الادنى 7إزعم] 
وذلك بما يتناسب مع امبير الأحمال 

ايضا يمكن تعيير منحى الفصل الحراري ( ]| ) او 


تعيير منحنى الفصل المغناطيسي ( 150 ) وذلك بما 
وطاسايى حعاببة ]هين 


التعرف على رموز القواطع المقولبة 1/10:8 


مرعل زعورداءة 
عاعععماع 


كك 


ا 


0 تم روج 


ري ا 00 


لا 57 300 آلا 


دع لضا ) باع] _علنا 
4 700 ايك يه 
ل _ 11 11010 يجيد المماناك 2 
- ا 0 
ديد 25د ٠‏ 7 )كك 
5 م ع 20 500 

55 نم 605 

10 10 يهم ووتمبموع 
5 50601 
7 : 


8 - 0947-2 باع رمعا 


1-الرمز ( !ا 250 7 15 001003601 ) 


هو الرقم التجاري والمرجعي للقاطع فى كتالوجات 
الشركة المصنعة الذى يوضح التكنيكال داتا الخاصة 
بالقاطع حيث تقوم الشركة المصنعة بتصنيف 
القواطع إلى عدة تصنيفات على حسب التيار 


الاسمي 


2-الرمز ( آلا ) 

جهد العزل المقنن 

هو أقصى جهد يتحمله القاطع لمدة معينه (1 - 3 ) 
ثواني عندما يكون الفولت مرة ونصف ضعف 


الجهد المقنن ©لا ويقاس بالكيلو فولت /©| 


3-الرمز ( مآلا ) 
جهد الصدمة المقنن 


هو صمود الجهاز للفولتيات العالية والتي تأتي عادة 
نتيجة القفل والفتح أو الصواعق أو حدوث القصر 
الكهربائي وعادة ماتكون أكثر من 15 أضعاف 
الجهد النقتق,رتكون المدة بالميلى ثانية 

ويقاس بالكيلو امبير /©| 


4-الرمز ( 105 ) 


التيار التشغيلي لفصل او قطع القصر وهي نسبة 
مئوية من 101 وهي التي يتحملها القاطع ثلاث 
مرات متتالية بينها زمن قدره ثلاث دقائق ويقاس 


بالكيلو أمبير .)| 


ملاحظة :كلما زادت نسبة 5ح[ من لا©1| زادات 
معها قدرة القاطع على تحمل تيارات القصر عالية 
القيمة عدة مرات مما يرفع من معدلات الامن 
العنتياة والعمر الافتراضي للقاطع 


5-الرمز ( ناه1 ) 

التيار الأقصى لقطع القصر 

وهي أقصى قيمة لسعة القطع التي يتحملها القاطع 
مرة واحدة 

ويجب اختبار القاطع بعدها ويجب بعد ذلك تغيير 
الكونتاكات من الداخل بالنسبة للقواطع الهوائية 
وتغيير القواطع كاملة بالنسبة للقواطع المقولبة أو 
القواطع المنمنمة 1311116 ألما 


6-الرمز ( علا ) 


جهد اللا .2 ام || وى (جهد اه بز للمفتاح) ويقاس 
بالفولت 


وهو الجهد المصمم علية القاطع لكي يعمل بطريقة 
سليمة فى ظروف التشغيل العادية ويقاس بالفولت 


7-الرمز ( اللون الزهري ) 
يرمز الى سعة تيار قطع القصر اللحظي ويقاس 
بالكيلو امبير ,/>احيث 


يرمز اللون الأصفر او الحرف ( 8 ) الى سعة 25 
ما 

ويرمز اللون الأحمر او الحرف( © ) الى سعة 
3061 

ويرمز اللون الرمادي او الحرف( ١!‏ ) الى سعة 
501 

ويرمز اللون الزهري او الحرف ( ١1‏ ) الى سعة 
م 0/ 

ويرمز اللون الأخضر او الحرف ( 5 ) الى سعة 
1001 

ويرمز اللون السماوي او الحرف ( | ) الى سعة 
1501 


5 
1 


الححتبتبيبتي 10 


00100 1 
”لا 157100 


انان نالا 15017 إلا | 


فنا زفا | ).ةلا 


0 
مد ا 
08 50002 


لع لسلستم 
١ 5‏ 200 
١‏ /4 


١ 5 
60 حيتأ‎ 


يرمز الى مفتاح قاطع الدائرة 


9- الرمز ( 60947-2 لاع/0ع| ) 
اي ان القاطع متوافق مع المعايير القياسية العالمية 


0الرمز 881 ثا/ا غلا ) ب 
المعايير القياسيةالتي يتوافق معها الح 


1الرمز ( 100 ) . 
التيار المقنن للتعشيق على القصر 


ز ( لاا ) 00 
: 0 عب الى اه كه 5 يوة 
قاطع لفترة زمنية قصير 

التيار المقنن الذي يتحمله القاطع 


3-الرمز ( 15) 
حذدود تيار الانتقاء 


4الرمز ( م١‏ ) 0 
لمقنن ) التيار الاسمي ظ 
7 م علية اقاطع لكي يعمل بطريقة 
التيار المصمم علية القاطع لكي ب 
وهو الندٍ 


سليمة في ظروف التشغيل العادية ويقاس بالامبير 


)6( 


5الرمز ( 10) 

لزيادة القيم المختارة للقاطع بالنسبة للفصل(حراري 
أو مغناطيسي) 

وإعداده ضرب التيار التشغيلي للقاطع( 10 ) 


6"الرمز (11) 

تيار الفصل الحراري 

أي أمبير الفصل الحراري ( 1030 017/61 ) 
واعداده ضرب قيمة ( 10 ) 

أوضرب التيار التشغيلي للقاطع ( 1 ) اذا لم يكن 
بالقاطع عيار ( 10) 


7- الرمز (11) 


8-الرمز( مما ) 

تيار الفصل المغناطيسي 

اي امبير الفصل المغناطيسي(]ألا !© 011آ51) 
وإعداده ضرب تيار الفصل الحراري ( ]1 ) 

أو ضرب التيار التشغيلي للقاطع 


9الرمز ( 150 ) 
وهو مضاعف إعداد ]| غالبًا ما يتراوح بين 1.5 
إلى 10 أضعاف تيار ]| 


0“الرمز ( 150) 
ظبط زمن تأخير الفصل المغناطيسي 


1-الرمز )١1(‏ 
تيار الفصل المغناطيسي الفوري 
وإعداده ضرب التيار التشغيلي للقاطع ( 15 ) 


يجب أن يكون إعداد || أعلى من إعداد 50!| 


2 الرمز ( 19) 
حماية شبكة الأرضي 01010170 


وهو لرصد الخطا في شبكة الأرضي (الجراوند) 
المتداولة في موصل ]في أنظمة 11/5 


(اي عندما يكون الارث موصول مع النيوترال) 


3-الرمز ( 10) 


تأخير وقت الفصل لحماية شبكة الأرضى 


4 الرمز ( طلكىا) 
ضبط حساسية حماية التسرب الأرضي 


5 -الرمز (8 ) 
تأخير وقت الفصل للحماية من التسرب الأرضي 


لاأاقاع0 لظا اباعا/م 2 


005160 
./اكا8 م2آنا_/7501 ذلا 


ناح| علا 
الخكداً )0307 
100 220/240 
70 530/415 
65 440 
50 500/525 
10 660/690 
85 250 


نا! 1009 2د 5ونى1 

8 أدج 

12026 7 2 

شفلاعلةذ علانا اع0 855 عمطلا عآان 


19/709105» 0( 5ي7951531©1/71512©‎ ١١١023460 ©1« 117١© ١3171179 6/34 : 


31101١ ٠/0/1236 ©‏ أنا؟ ١١١‏ /0ع21 آنا 

ع ١/0/1360‏ 513170١|)آلالا‏ كانا م١١١١‏ (0 ١231‏ :مألا 

5 ناأو/ 5نا ١/51‏ 10/7 بب/زااعوم3»© وداكاوعط ج91 ]آلا :لا/ 
علا ع1196م/ا /1231109©م0 ١3160‏ ©1177 01 

/312©01»© ١1101و5]اثانا‏ شاعى 

14ل 11لا أ0 751911 آنالا :5170114-47 لمع 1ت لاا / 

/[31م3© راوع ووابارع5 :0 


7501 10 عاطوةاناع مر إهيههه 


51 253101 نا) 511453517 عقنت 7 525 > نا)‎ - 525 ٠ 
1115لا مأ عتاوضهعمغأععاك‎ 


+ ثاثاثنافا 


لقنا لعنا لتقا لمتقا 


مهةاغأعع ضوعم[ 

015315 1402014كنازه0ت ع5[ وداكنا أع5 عط /25021 211005نا؟ ضمأأعع1معم عط 11 

41عع04جم ل دارع 01 

/ا012 وقضاممةة عضت لوامطكعطة عاطه:]ك5كن [20ت ]آلا مماأعع1ممم ع دما ]وده ١٠‏ 

1 6غ 05 حمه2؟ 1تأك ده أأكمم-6) وولقاعه عكعوط 15 هر 

1 هخ 0.85 حمه؟ع؟ ١لدأك‏ صه1كمم-8) أرع د أكن زهج عم ا هس 

أ هام 4أأناععاع-أرمط5ة 

00م 1256201950015 مضه عصم اغأ غرمطهة 

,لادا0 وصاممثنأ لصت مسنعاعام عاطحغكن زفت طااأأايلا مهتاعع مم عحم لوحك هر 

+17 أمك كمهت أانامعطأأ اا عه طاغايوا 

منت كاعام ع أاطدأكت زلت اغالا ممتأاعع101م 105122015030115 هر 

عامم للاأنننه؟ عط 6ه وهسأغعععمجمومعمم 

حاءأللاك وه أأكمم-عع:115 2 وذأكنا أع5 ذأ وممااعع6م2م لقأناعم ,كع عكلوعءط أأناعءك عامم-عنناه؟ مه 
40 42 عه (ضا 0.5 غ3 ومتأعع01:م أدأناعم) 2/ل١ا‏ + 30 ط4 , (لعأعع01 مدن أت أناء) 30 4 نغ 
-(ضا غه وضمأغأععغمعم أجأناعم) 


00004 
0-1 


1 11 ك1 ع[ 


0 


(1119ح6ع01مر أو ااي باه) لها ذاه ١١‏ !غ1 »١<1-و١01/‏ 
لزواء0 و١اأمماة ١‏ غ#-ودره/ 

لم #ععامع أاأناعرأع-ةابمطع) معاعام عجمةة-عرهط» 
لاوا 0 و١1اأمرمة‏ ١11-11ه ١‏ 

(«1019حعا0امر أأداء 7011-21[ ع-) جرنا-كاء ام -5ل01 117511١12317‏ 
منا-عاعام #اناو1- ةروع لوده :ةمه 

لاذكلء 0 و١1اامرم‏ | انا ى3117-1هع لورهةغةامه 

151 201770101 

071 كلام أدع1 م١11١‏ 317:0 بورع11 هط 


د انا بنط 0١‏ 0 ل © ها 


6-الرمز ( - ) التيار المتردد 0,/ 
اي ان القاطع يعمل على التيار المتردد :0./ فقط 


7-الرمز ( ---- - - - - ) التيار المستمر 560 


8الرمز ( ع2 ) التردد 12] 
اي ان القاطع يعمل على التردد 50 و60 12| 


9"الرمز ( 313110 ) لمبة بيان للانذار 

عندما يصل تيار الفصل الحراري الى 90 90 من 
القدرة المظبوط عليها القاطع تضيء اللمية 
وعندما يصل تيار الفصل الحراري الى 105 90 
ون الشدرة المسريظ علي لفطك لصبى ‏ اللمدة 
بشكل وميض 

ديا لت ان رن سح القاط إذ1 ل تم 


معالجة المشكلة 


0-الرمز ( م11 - 1651 ) 

هو مفقاح يق الخلفظ عليه الاختيار سلامة القاظء 
ويمكن من خلاله فصل القاطع في حال كان ذراع 
القاطع يحتاج الى عزم لتحريكه 


1-الرمز ( 0318 ) 

هي قواطع يتم تركيبها بالقرب من الأحمال النهائية 
ويطلب منها أداء الفصل لحظيا 

اي تاثير تيارات القصر دون زمن تأخير ولا يمكن 
معايرة زمن الفصل 

ولا ينتظر منها تحقيق الانتقائية بواسطة التراكم 
الزمني 

وهذه خاصة بالقواطع المنمنة ١/08‏ 

وبعض انواع القواطع المقولبة 1/1008 


2-الرمز ( 8 081 ) 

هي قواطع يتم تركيبها في اللوحات العمومية 
ويطلب منها أداء الفصل بزمن تأخير 

اي تأثير تيارات القصر بزمن تأخير ويمكن معايرة 
زمن الفصل 

وينتظر منها تحقيق الانتقائية بواسطة التراكم 
الزمني 

وهذه خاصة بالقواطع المقولبة 1/1008 والقواطع 
الهوائية 08./ 


3-الرمز ( 8 ) سعة تيار الفصل المغناطيسي 


أساسية 

4-الرمز ( 1] )سعة تيار الفصل المغناطيسي 
عالية 

5-الرمز ( | ) سعة تيار الفصل المغناطيسي 
عالية جدا 


بويحج 4+ 51250يم 
314" 


11 مطشكيكت 
(تضعز)ادع:ة (ترايفوح؟ هشهك 
220/7241 


5 52 
35328074 15 


700 1-7 


بلاءعة وي 


وان 
)665 
27ل 


6-0 


011 © 0 165قهام ١3/179‏ ©7117 62811 لالتعا ع 8 
21 عوانلاع0 (2وع ]0 ام 35 
. 1 إ( 250 5لةا 
/[ألع م66 ولاوهع١‏ 16 سح 
.(! 07 لا ,لا) 


م 681 9947-2 )عا 


7/02 85 08 


19)/ 2ع 51310810 :لا 
/()1/ 3م6068 


لاااقع0 الالاقعا/ا 0 


7 


م 250 ١5‏ 
ناعأ 
زضا) 


1 


لاااقاع6 االالعارا 88 


8 ع 


١5 01 


ماو 9947-2 مع 


غاباع/١‏ عاثنا 8 85 1/0 عانا 


2163/79 (أقأ١!‏ /زاع/ا :ا 
/[)1 6م66 


تأخير وقت الفصل المغناطب 
درجة الحرارة التشغيلية للقاطع 
تيار القصر دون زمن التأخير 


تيار القصر بزمن التأخير 


سعة تيار الفصل المغناطيسي 


ٍ 


5 


سعة تيار اله المغناطب 


ا 


و 


ع 


القاطع يعمل على التيار المتردد :226/ 
القاطع يعمل على التيار المستمر 5319| 


04 


لزيادة القيم المختارة للفصل 
الحرارى والمغناد 


ب 03 5 


تيار الفصل الحراري 


ا 
ع 
1 


0. 


تصنيف القاط لدى 
الشركة المصنعة 
ع1 المفتاح يعمل على تردد 


: 0 © 50 هيرتز 
ب الانتقاء م1 -غوع"1” 


23 
1 


2 اج 
ام 2 5 
2 5-0 


, 
و 


توضيحات مهمة 


الفرق بين نظام لا0| ونظام لاى| المدعم ب 25]| في 


القواطع 


أولا : با©| 

مرتين متتاليتين ولكن يجب ان يكون بينهم وقفت 3 
دفائق 

ويجب بعدها عمل اختبار للقاطع 


يعني لو حدث شورت سيركت لازم تنتظر 3 دقائق 
وبعدها لو رفعت القاطع مرة أخرى بدون ما تزيل 
الشورت القاطع رح يوصل ويفصل مباشرتا 


ولكن بعد ذلك يجب عملاختبار للقاطع ( تكشف 


على العوازل ) والكشف على الكونتاكات وغالبا 


قانون نظام باح2! او (ا2] : 
0-٠-0‏ تومن | 


0-00 

يعني القاطع فتح أو فصل بسبب الشورت 
©مال- 1 

يعني انتظار وقت لتشغيل القاطع بعد الشورت 
مدته 3 دقائق للتوصيل مرة أخرى 


معم0 - 0-2105 0 


يعني القاطع ثم تود لبه او تم 2 ميل 7 ْ 


عونح لقنن وودا» 


ثانيا 05| 


ىن القاطع ممكن يبحدث علية شورت سيركت ذ 
لاث مرات متتالية بينهم 3 دقائق وسيدخل الخدمة 


وهي نسبة بالمئة من 2011| وكلما زادت النسبة كانت 
مورات التشغيل أكثر 


يعني لو حدث شورت سيركت لازم تنتظر 3 دقائق 
وبعدها لو رفعت القاطع مرة أخرى بدون ما تزيل 
الشورت القاطع رح يوصل ويفصل مباشرتا 


وانت الان تأكدت انه يوجد مشكلة يجب حلها اولا 
وبعد حل المشكلة يمكن للقاطع التوصيل والتشغيل 
يدون أي اختيارات إله 


قانون نظام 05| 

|05-)0-]-)00-1-0 

0-0 

يعني القاطع فتح أو فصل بسبب الشورت 
©مال- 1 


يعنى انتظار وقت لتشغيل القاطع بعد الشورت 3 
دقائق للتوصيل مرة أخرى 


0 02601056 - 0 


يعني القاطع تم توصيله او تم تشغيلية وفصل 
مباشرتا وهكذا 


لاا هرمح وورلن اهم 8 
١‏ 50/50 دروك 15يةقم 
9477-2 152 
ججخة> .لهل اوح 


بدعا 1 
ه251 220/240130 


ه141 >1١‏ دوروو 


خاصية العيار 
0 غ20 وأآنءلىا 
حماية النيوترال 


من المعلوم ان سقوط النيوترال يؤدي الى مشاكل 


وفي نفس الوقت 3 5 تغنى 3 5 كامل عن 
النيوترال في المحركات ثلاثية الطور او في 
الأحمال المتوازنة 


المقولبة ولها ثلدث خيارات: 


1-النيوترال بدون حماية 
2-النيوترال بنصف حماية 
3-النيوترال بحماية كاملة 


طريقة ظبط عيار حماية النيوترال في القواطع 
ماركة شنايدر 


30 م1-4 


النيوترال بدون حماية 


20+02 2-4 
النيوترال بنصف حماية 


40 م 3-4 
النيوترال بحماية كاملة 


عمل عط ومل4أععاع5 أأذانا [017110» نامل 5611119 
]6 نا 01 


دممتاعغام6م اهتاناعم أه عمب معطا أعواعد 0غ وأطأككمم 15 11 بدرماهعطط اأنعرك عاممءرنيه؟ م0 
:6امم حنأوناه؟ ع5 106 

:(300 48) لعتععام مون أدأتاموموء 

(2/لا + 30) ما 0.5 غ3 ومناءمغم/م أدأتمهمء 

(ك ع48) مز )أ ومنعماممم أوأنهمء 


15 أن عأحصهم أععاع 511522 


م 
.01315 5177601ناز30 16 ومأذنا أ56 6ط /[203 0211005نا 1010أع0)6/م 116 


ماع06 0161030 

.651010 عأطقأكناز30 30 لأآبلا 100أع06)م 076تاءومه! 05 عن 

61م أأناءأأع-1)ولا5ة 

510111106 300 10513013060105 06210: 

:لا2اع0 ولأمم نا لعع 300 مناءاعام عاطقأذناز30 30 طأأننا ممتاع6 01م 501-006 8 

.منااعام 0ع لطأآبلا ممناع1018م 105130120605 8 

06م لاأاناه؟ 56 أن لاولأعهاممم 

05110م-1166) 2 ولأكنا أ5 5 00ناع10]6م ١هكأنا26‏ ,5)عكاة6]6 اأناعاأه عاممء)ناه؟ 00 
40 46 ,0 ز(ما 0.5 ]3 نمتاع8ام/م أقأناهم) 0/2 + 30 46 ,(لعاء16م0مم0نا أوتأناعم) 30 46 0 
.(ماغأة ومتأععام/م أدكأاناعم) 


طريقة ظبط عيار حماية النيوترال في القواطع 
المقولبة ماركة 301: 


للعيار مفتاحان: 

المفتاح الاول وله وضعيتان: 
الوضع الاول 011 
النيوترال بدون حماية 
الوضع الثاني 01 

النيوترال بحماية 


المفتاح الثاني ايضا له وضعيتان : 
الوضع الأول 50 96 
النيوترال بنصف حماية 


الوضع الثاني 90100 
النيوترال بحماية كاملة 


اصضها 4أععمنامعم 
أأآناععأه-أرهذاة5 أكمدأهوم 
ص[ كنام 35 تلقأاكصا طأأانى 


102 تاح ]اياك - نزاما 
وطضااغع5 أماناعم 


غعأنه اعهم1ت ع1 ممعهلوه 
©للقع5 لونامخصم عه 


أ صه61أععجمعمط 
أأناععأه - ماك أكقولووم 
ناكا كناه12111556كصما لاغأينا 


0 لان ]انز -مآما 
ع5 لوهأباعم 


آه ادع حم اطودع 
5ع ع 64 دمع 


0 نمأاعع561 
»ه عتحماعها 
وتاأطاع5 أوناضوم 


77777 7717 ١ ١ 19 


خاصية الفصل الفوري 
0005| 
ويرمز إليه ( ١1‏ ) 
ونلاحظ أنها موجودة بجانب جدول تيار الفصل 
المغناطيسي بزمن تأخير 50! 
وهذه الخاصية وظيفتها انه في حالة وصول التيار 
لان ا 0 
يعني رح يتجاهل كل عيارات القاطع 
وطريقة حسابه تكون بضربه بالتيار التشغيلي 


للقاطع م| 


مثال : 
اذا كانت العيارات مظبوطة على 
<م| 
5 ]| 
4 -501!| 
3 150 
1-4 
لحساب تيار الفصل الحراري 
مأ»احم| 


|]-0.9521000-950 4 


لحساب تيار الفصل المغناطيسي بزمن تأخير 
]| -50| 
-50-49050| 


لحساب تيار الفصل الفوري 
ماه - || 
421000-06 - || 
اذا في حال وصول التيار إلى 4000 امبير سيفصل 


القاطع مباشرتا 


وسيتجاهل وقت 150 والمظبوطة على 0.3 


مللاحظة مهمة 


يجب أن يكون إعداد || أعلى من إعداد 50!| 


خاصية العيار 19 و خاصية العيار 1/| 
الموجودة بالقواطع المقولبة والفرق بينهما 


0 آألاة1 010110 6) 
310 


لت تت “اع4اعت) اللراعمك 


خاصية العيار ( 19 ) 
0 آأالاة1 010110 6) 

حماية شبكة الأرضي 
وهو لرصد الخطا في الأرضي (الجراوند) 
المستخدمة في موصل خط في أنظمة 1115 
(اي عندما يكون الارث موصل مع النيوترال) 


ل 
يه جنب المستهلك هع" جه جالب مصدر الطاقة »ي 
لا 


خاصية العيار ( /| ) 
00 ع06هادع| انوع 
حماية التسرب الأرضي 
أي ضبط حساسية حماية التسرب الأرضي 


ولكي نفهم الموضوع لابد لنا ان نفهم الفرق بين 


الأرضي والإرث 


الأرضي 6101010 

1-يوصل الى نيوترال المحول او نيوترال المولد 
2-يستخدم لحماية المعدات وإزالة الجهد عن 
النيوترال في حالة عدم الإتزان 

الإرث طشرجع] 


2-يستخدم لحماية الأشخاص وتجنب الصدمة 
الكهربائية 


الل 1160 


السلك الارضي لجسم المحول 


055151715١ 5‏ .+ التاريض المباشر للمحولة 
صنل حصسه 6 لنأن5 


طريقة ظبط العيار ( 10 ) 
يستخدم احيانا مع العيار 10 ارقام وأحيانا حروف 
عند استخدام الأرقام 

- 2 3- 4 5 6- 7- 8- 9 


يتم حساب تيار الخطأ في الأرضي بضربه في 


»اد و| 
اذا كان التيار التشغيلي للقاطع 0| يساوي 400 


فاذا تم ظبط العيار 0 على 2- فيكون قيمة تيار 


0.2400-0( 


1 525 < نا) /ل51195351 300 7 525 > نا) 5115531012 
15 ممأ عأدرمناععاع 


عند ١‏ ستخدام الحروف 


ل خ ع رز ن) 8 لم 


اذا كان التيار التشغيلي ! للقاطع يساوي أو أقل 
من 400 امبير 
فاذا تم ظبط العيار على / يضرب التيار التشغيلي 
للقاطع | في 0.3 فيكون قيمة تيار الخطأ في الأ 
رضي يساوي 120 أمبير 
]لم -و| 
3 -م 
0.32400-10 
وطبعا بعد ما عرفنا مثال على / يمكننا معرفة باقي 
الحروف من الجدول المرفق 


أما اذا كان القاطع اكبر من 400أمبير لغاية 1200 
أمبير 


فلو تم ظبط العيار على ./ يضرب التيار التشغيلي 
للقاطع ]| في 0.2 فيكون قيمة تيار الخطأ في الأ 
رضي تساوي 240 أمبير 
]لم -و| 
8-2 
0.21200-0 
وطبعا بعد ما عرفنا مثال على 8 يمكننا معرفة باقي 
الحروف من الجدول المرفق 


فنا اذا كان القاطع اكعبر من 1200 امبير 
اناق كليعة العرار كان يقر فكوق قزنة كزان الخطاً 
في الأرضي يساوي 500أمبير 


وظبعا بعد ها عرفا نال على م يمعنها معرقة باق 
الحروف من الجدول المرفق 


وأ تإقاقل و(اترماها لادة وا مناماءام أأناةا:0لانانانا 
ا 
ا ةانم ناذا :/اللانةا إنانا ااال ناف" ]3 ينانا اننا ١‏ 


١| ]آلا‎ | 


| 8 86 م ع 0 6 8 + #اللتضاض .نايا 


1 03 053 (4 1١5 15 17 084 19 ١ 
للك‎ 111 ]73 03 04 05 08 17 08 09 (1 
1م00 1901 101 كلقة _طللة 104 1لة نذا ا لات‎ 
0غ 805 لانت‎ 0١ 02 03 4 


0١ 02 03 4‏ إن 
0 23 11 8 32 زغللا علاقاافؤ8] رقا | نيأ 
إن |18 القدرنا .113 


ند 1320 20 14 
وله ولموطامة ١‏ * 


1010016 0 


00 


“10131 اة 


0117 ذا 
0 


ظ 
يستخدم مع العيار ( 141 ) ارقام 
0 20 10 / 5 3 2 1 5- 

فاذا تم ظبط العيار ( 14 ) على 5- 

فان تيار التسريب يساوي 50 ملي أمبير 
500 - 5- مركلا 

واذا تم ظبط العيار ( 8/| ) على 30 
فان تيار التسريب يساوي 30 أمبير 


30-0 حرا 


الفرق بين .4 21) و 8 036) في القواطع 
الكهربية 
حسب المواصفات العالمية 


|) 6094 /-2 


اولا :م 021 

عندما يصل تيار الشورت سيركت إلى التيار المحدد 
للقاطع يفصل القاطع مباشرتا بدون اي تأخير زمني 
ولا يمكن معايرة التأخير الزمني 


4 
ج-م 


0 مطا ما‎ ١ 


1«0/0/كع١11‏ «امأأاعع01م 01/1030 2 1 
ملا-كاعأام (1ملأاعع01م أأنا 517011-21 2 2 


50/604 


60947-2 لح ر سا 


ثانيا 8 +021 


عندما يصل تيار الشورت سيركت إلى التيار المحدد 
القاطع لا يفصل 


ينتظر ويدخل فى مرحلة تأخير زمني بكيرف جديد 


وهو //01| وتسمى ال /9إ5©1©©1117/11 او الانتقائية 


وقد يصل وقت التاخير إلى واحد ثانية بعدها يفصل 
القاطع 
إذا لم يفصل القاطع الاخر الموجود عنده المشكلة و 


المكلف بالفصل اي لفصل الدائرة الموجود بها 
مشكلة عن الدائرة العمومية في المكان 


0 | ما‎ ١ 
/0119-1111: 117١عد/١‎ 0/0 )0١/عز1090‎ م01ع0©1101١(‎ 
/01١9-111١ ا!مرمأ1١9 لاهاع0‎ 

5/7011-1/1© 01م ألا أع-]01١51) منا-كاعام‎ ©1101١( 

لا 3اع0 9١/مم!11‏ ©5/7011-1/77 

(11010 01م آأناءأع-517011) ولا-كاءام 5لا 1115121١12170‏ 
002101 1دع1 

03050)/ ا(اع نعم 


د انط بن ه ون 60 ني 


23 
و0 
ف 5 2 


1 ع امرزال © 7٠ج‏ 50060 اق 


8 لحراةدحصوم 


ةا 


3580/4 15 


0-0-5 5 


آذه 


0 4 جه 


يس د 


د 6607690 


ترعنة2_ © د ري. ١‏ 


01 


007 


التعرف على رموز بعض القواطع المقولبة 
0/006 
وطريقة ظبطها: 
قاطع مقولب ماركة [عم0!![] تياره الاسمي ./160 
غير قابل للتعيير: 
1- جهد العزل وهو الجهد الاقصى الذي يتحمله 
لفترة زمنية من 1الى 3 ثواني القاطع ( 80010 آلا) 
2- جهد الصدمة (/0كا8 ممألا ) 
3- الجهد التشغيلي للقاطع ( /ا 400/415 علا ) 
4سعة قطع تيار القصر ( 351/2 ناك0! ) 
6- التيار التشغيلي لفصل او قطع 
القصر (211/82 105 ) 
7- قيمة تيار الفصل اللحظي 
المغناطيسي( 0[ 10 !! ) اي 10ضرب التيار 
التشغيلي وهو 1600 امبير 

10 5 160- 


8- التردد الذي يعمل عليه 
القاطع (2] 50/60 ممع ) 
اي يعمل على تردد 50 و60 هرتز 


9- التيار التشغيلي للقاطع (/ 160 15 ) 
0درجة الحرارة التشغيلية ( 50 ]درجة ح) 


1الرمز (8/ 036 ) اي ان تاثير تيارات القصر 
دون زمن تأخير 


2-الرمز ( 60947-2 [اع/0ع! ) وهي معايير 
فياسية 

اي متوافق مع المعايير الدولية 

3الرمز 1812١‏ 10 1إا5زاط ) وهو مفتاح 
يمكن من خلاله اختبار القاطع 


ا 7111010 / 3 


قاطع مقولب ماركة شنايدر تياره الاسمي 
0 قابل للتعيير 


يحتوي على عيار واحد وهو: 

عيار ( ]| ) عيار تيار الفصل الحراري 
1-جهد العزل ( 69010 ألا ) 

2-جهد الصدمة ( /اكا8 ممألا ) 
3-الجهد التشغيلي ( ©لا ) : 


4سعة قطع تيار القصر (نا6| ): 


5-التيار التشغيلي لفصل تيار القصر ( 125 ): 


0 _-ل 2/كا70/ 15 /كا7/0 ناح| 
1100 لعا 36 205| |6 3نح| 
0س )|18 ١15‏ عا 36 لاحأ 


6-التردد الذي يعمل عليه القاطع ( 60/50 12] ) 


7”تاثير تيار الفصل المغناطيسي دون زمن تأخير 
(036648 ) 


8- الرقم التجاري والتصنيف ( 1001 01/5 ) 


9-اللون الأحمر يرمز الى سعقتيار قطع القصر 
اللحظي وهي >8 

0- متوافق مع المعايير 

القياسية( 60947-2 لاع /نع| ) 


1- عيار تيار الفصل الحراري( ؟! ) من 70/ 
امبير لغاية 100 امبير 
0 80 90 100 6 


2تيار الفصل المغناطيسي 800/8 


3- مفتاح الاختبار ( 7815 70 1إ5لاط ). 


18 رطا‎ ١ 


أهاوداعهء١١[آا‏ ووناعع1ه0'ام ام وهوارىعبحه 
مناءعاعام (وناعع1اص0ام أأناءأع-01(]- 


ىا ني١‏ 


04 


قاطع مقولب ماركة (5551 تياره الأسمي .250/8 
قابل للتعيير 

يحتوي على عيارين وهما : 

1-العيار ( 1 ) لظبط تيار الفصل الحراري 

أي أمبير الفصل الحراري ( 1030 017/61 ) 
واعداده ضرب التيار التشغيلي للجهاز (15) 


وهنا قيمته 250 أمبير 


2-العيار( 0| ) لظبط قيم تيار الفصل المغناطيسي 
اي امبير الفصل المغناطيسي(]ألا110© 51011) 


وإعداده ضرب التيار التشغيلي ١‏ 0] ) وهنا قيمته 
0 أمبير 


مثال : 
اذا ظبطنا عيار ( 11 ) على 0.8 
فان تيار الفصل الحراري يساوي 200 امبير 
ما»ا ١‏ 


0.8<»250- 


واذا ظبطنا عيار (30| ) على / 
فان تيار الفصل المغناطيسي يساوي 1/750 امبير 
واكيدووا 


175048-01 7 


15 مأ عأأع1-13011 1117113 11/1 


11/250 0 
2508 0 
2-0 


0000000 

.01315 30512761014 1 0اأكنا أ5 6ط '/[213 611005 انا 00لأع1016م 156 

ع0 011030 

.010ط5ع1] عاطقأكناز30 مق طاانلا مملأاعع)م):م اولمع 1 

0 أأناءأع-51011 

.210 ع5طآأا مه وقألمعمع0 ,مناءكاعام عاطقأكناز20 )0 لععا) 2 طأأبنا ممناعع1م:م عنتاعمو13/١!‏ 
امم اناه 6ط 01 لاملأعععمعم 

56 أ0 6ط ققه ك5أأضنا مأنا عط ,5عكاجع2ط أأباعنأه عامم-]ناه؟ 00 

(10160160م ”انا أة1أناعم) عمل 30 م4 

.(0| )3 لمتاعع )10م لق1أناعم) عم/ 40 42 ,0 زما 0.5 غ3 7مأأءع0]8م |13أناعم) عملا 2/ل! + 30 م4 


004 
جم 


إ مدا 1 0 


أاو«اعهء١‏ :11 و(اوناعع1ه0'ام ل0 وه ااعيهنت 2 1 
مناعاعام مهوأععاام أأناءأع-1 0< 2 


ملاحظة 
يوجد قواطع مقولبة تحتوي عيارين ( 10 1 ) 
القيم فيها حقيقية بدون حساب 


٠. | 00 
2504/40" 


قاطع مقولب ماركة 888 تياره الأسمي 200 
قابل للتعيير 
يحتوي على عيارين وهما : 


1-العيار (11) او ( 40 48| )لظبط وقت لتيار 
الفصل الحراري 


أي أمبير الفصل الحراري ( 1030 017/61 ) 

وله ثلاث اختيارات: 

“1 ويعادل 800 أمبير 

0 ويعادل 680 أمبير 

ااا ويعادل 560 أمبير 

2-العيار( 13 ) لظبط قيم تيار الفصل المغناطيسي 
اي امبير الفصل المغناطيسي(]ألا0]أ© 511011) 
وله ثلاث اختيارات: 

816 ويعادل 9000أمبير 

1/10 ويعادل 6000 أمبير 


1١‏ ا/ا ويعادل 4000 أمبير 


الرمز( 1611800 5806 ) الرقم التجاري وهو 
خاص بالشركة المصنعة 


الجهد التشغيلي ( ©لا) 69001 
جهد العزل ( لا) 10001 
جهد الصدمة ( م50 ألا ) 8|607 


الرمز (60947-2 1211 ) القاطع منوافق مع 
المعانون العالهية 


الرمز ( 90105 لا2]| ) نسبة التيار التشغيلي بالمئة 
من نسبة التيار الأقصى وتقاس بالكيلو أمبير ,»| 


الرمز (0/8718 ) القاطع قابل للتعيير 
الرمز ( 60112-50-- )القاطع يعمل على تردد 50 
و60 هرتز 


التيار المتردد 0./ 

0 500 440 400/415 230 علا 
20م 25 30 36 0 لان| 
75 100 100 00 100 05| 


قاطع مقولب ماركة شنايدر تياره الاسمي 
0 فابل للتعيير 


1-العيار ( 10 ) لظبط قيمة التيار المراد تشغيل 
القاطع عليه 


وإعداده ضرب التيار التشغيلي ( 5| ) 


2-العيار ( ]| ) لظبط قيم تيار الفصل الحراري 
أي أمبير الفصل الحراري ( 1030 017/61 ) 


وإعداد ضرب قيمة ( 10 ) 


3-العيار( 0| ) لظبط قيم تيار الفصل المغناطيسي 
اي امبير الفصل المغناطيسي(]آلا110© 51011) 


وإعداده ضرب قيمة ( 11 ) 


مثال: 
نريد تشغيل القاطع على 150 امبير 
اذا ظبطنا العيار ( 10 ) على 0.7 
فان قيمة 0] تساوي 150 أمبير 
»| 
0.6250 
فاذا ظبطنا العيار ( | ) على 0.9 
فان تيار الفصل الحراري يساوي 135امبير 
10»<]| 
0.9150 
واذا ظبطنا العيار(270| ) على 9 
فان تيار الفصل المغناطيسي يساوي 12115امبير 
واليزووا 


9135-1 


ذه 50947-2 ١52‏ 
شيعي اعت 


عيون 55 عا ١112‏ 


[١ مما‎ ١ 


0 


(01أاعع01م أ090ارع/ا0) 0/0 اعع117 ©0119-11171/ 
لاواع0 9١1أمم‏ اا ©0119-1171/ 

(/110عع01ىم أأناءأع-5[«011) مناكاءام 511011-17 
لزواع0 امم اا 517011-17 

(01101ع01ام أأناءأع-5[7011) مناكاءام 5نلا 115121115110 
2101 أوع1 

0 030! 11اع60/اعم 


د زا د ون 5 لي 


عامم طأااناه؟ ع1 01 «رمناعع 01م 


661 


قاطع مقولب ماركة شنايدر تياره الاسمي 
0 فابل للتعيير 
يحتوي على ثلاث عيارات وهي : 


1-العيار ( 10 ) لظبط قيمة التيار المراد تشغيل 
القاطع عليه 


وإعداده ضرب التيار التشغيلي ١‏ ما ) 


2-العيار ( ]| ) لظبط قيم تيار الفصل الحراري 
أي أمبير الفصل الحراري ( 1030 017/61 ) 


وإعداده ضرب قيمة ( 12 ) 


3-العيار (50! ) لظبط قيم تيار الفصل المغناطيسي 
بزمن تأخير 

اي تأخير زمن الفصل المغناطيسي( 51١011‏ 
أأناع]أه) 


وإعداده ضرب قيمة ( 12 ) 


مثال: 
نريد تشغيل القاطع على 225 امبير 
اذا ظبطنا العيار ( 10 ) على 0.9 
فان قيمة 0] تساوي 225 
|»ان| 
-0.92250 
فاذا ظبطنا العيار ( ]| ) على 0.85 
فان تيار الفصل الحراري يساوي191.25 امبير 
10»]| 
م 191.25- 0.85225 
واذا ظبطنا العيار(50] ) على 9 
فان تيار الفصل المغناطيسي يساوي 1721.25 
امبير 
!»ا 5| 
5--01191.25 


“عل أعصطاء؟ 
عأ"ناعع ا ترك 


/ا8 مانا 
كنا زضااره! 


525 < نا) /ل51192351 3100 7 525 > نا) 5171192351 
115 مأ عأوامئاععاء 


ممنعع6ممم 
01315 أضمع125ك5ناز20 عا ومأكنا أع5 عط 202 5ممتأعصن) ممتأعع امم ع1 


1ع سح ! 011030 

:/[3اع0 وماممأءأ مع<اة؟ لصخ لاأمطاكع:5آ؛ عاطةأ5ناز30 30 للأأ/لا ممأأعع01)م ع0 أ-ومه ٠‏ 

(1 6غ 0.5 2000 ) |2أل 150 1أ5مم-6) وملتاع5 ع5وط 15 8« 

.1 5غ 0.8 00ه2) أتأل 0511100م-8) أ5]70نازلج 10 ١١‏ « 

ع6 أأناء اعمط 

:2 512012005م1 300 ع دنا لمطدك 

[2اع0 ومامم1) لعكاة؟ 300 مناكاعام عاطقأكناز30 30 طأأأنلا ممتأع6)م1م عدم اوداك ه 
.مناءكاعام لعذاا) خطاأأيلا حمتاعع0)م 5نامعمة أ 0ة كما ها 

ع1امم لأأاناه؟ عط 1ه ورمأأعمؤمعم 

طلء ةلات 00أ5كم0م-85)66) 3 و3أكنا أع5 15 لمتاأءع10)6م اأقكأناعم ,5)عكاةع,ط أأناعك عاممء-]ناه؟ 00 
40 46 عه زما 0.5 ]3 نمتاعع م/م لقاأناعم) 2/لا + 30 46 ,(0لعاعع1م1منانا أةتأناعم) 30 46 غ1 
.(0! غة ممناعع م/م لدوأيعم) 


5 3 


0 1] 5 [| 
/0110-1111© 1716511010 )01/6/030 1016م‎ 1/011( 
/0119-]11© 7100111١9 0/[/ 

(011011 01016 أألا5/701-616) وناك عام 5/1011-116 

5/1011-111© 7100/11١9 06/9 [/ 

((1101© 01016 أأنا6(16-]5/101) هنا[عام 11513/131160١5‏ 
65601 

06/06/11 020 01 


حد زم بي ف ين وه بح 


قاطع مقولب ماركة 2,88 تياره الاسمي 400/6 
قابل للتعيير 

يحتوي على اربع عيارات وهي 
العيار الأول (1) 

وهو عيار تيار الفصل الحراري(10301 /ع/01) 
الرمز (11) 

وهو لظبط تيار الفصل الحراري 

الرمز (11) 

وهو لظبط توقيت تأخير الفصل الحراري 


العيار الثاني وله وضعيتان: 
الوضع الأول: (5) 


وهو عيار تيار الفصل المغناطيسي ( 517011 
أأناء]أ0) 


الرمز (12) 

و هو لظبط تيارالفصل المغناطيسي 
الرمز ([(12) 

وهو لظبط تأخير الفصل المغناطيسي 


اوضع الكاتي : ر1) 

وهو لظبط الفصل المغناطيسي الفوري الانتقائي 
الرمز ( 13) 

وهو لظبط تيار الفصل المغناطيسي الفوري 
الانتقائي 

الرمز ( 13) 


4 


العيار الثالث (/( ) 

وهو لظبط حماية النيوترال 
الرمز 02 ) 

اي النيوترال بحماية 

الرمز (011 ) 

اي النيوترال بدون حماية 
الرمز ( 9650 ) 

اي النيوترال بنصف حماية 
الرمز ( 96100 ) 

اي النيوترال بحماية كاملة 


كيفية ظبط عيار ( 11 ) للفصل الحراري 
للعيار 1 أربع مفاتيح لكل مفتاح قيمة معينة 


4 1 
8 2 
306 
4-2 
(5 +0.4) »ام-1 
(1-400)0.04+0.08+0.16+0.32| 
حيث يمكن ادخال أي قيمة نريد 
فلو وضعنا الأربع مفاتيح على الايقاف 011 يكون 
قيمة تيار الفصل الحراري 160 أمبير 
40070.4-1-<1| 


ولو وضعنا الأربع مفاتيح على التشغيل 00 يكون 


|1-4007)0.4+0.04+0.08+0.16+0.32( 
- 10 


كيفية ظبط العيار ( 11 ) 


اذا وضع على 01 يكون زمن الفصل الحراري 
يساوي 3ثانية 


واذا وضع على 01 يكون زمن الفصل الحراري 
يساوي 2 1ثانية 


كيفية ظبط عيار ( 12 او 3] ) للفصل المغناطيسي 
م|-2| 
(5.5 + 2+ 1.5+ 2-400)1| 
حيث يمكن ادخال أي قيمة نريد 
أي يمكن أن يكون أقل قيمة لتيار القصر يفصل 
عندها القاطع هي 400أمبير 
-2-4001| 
و أكبر قيمة يفصل عندها هي4000أمبير 
2-40010-100| 


كيفية ظبط العيار ( 12 او 13) 
للعيار 12 مفتاح واحد 
المغناطيسي يساوي 0.25 ملي ثانية 


إتحميل زائد) 
الحرارية (: 
"انصابة ١‏ 
عيارات 


4 
الاسمي .00/8 
التيار ١‏ 


م أقنةة 1 7787نت 3 (0قلاج ,633 أن | |180اناة 3 65الللوة؟ قدا 3 ,4ان]1اتقات 01 
5 


6 
5 له 56/0 
150 


6 68850013 االااقدم قا هأ 11/80 8ن القكة 54|6/85 م0 قانا ,381/115 10 
.خوّة - 150046 > 01 04+002:0) ىا ١‏ أقذامة 0.04 مه 003 


3] 00119م85]رمة 25 اله بار نأل هذا ١118‏ ,35 31 #لازنات 18/ا ,قاخزااتقينة )نا ,اعقاقة 10 
لاقم أقع انها 116 19 110180 08 القااة | 


أ ققلاتصا له العاانظ من :10 فرج 


قاطع مقولب ماركة شنايدر تياره الأسمي 
0 أمبيرقابل للتعيير 


يحتوي على ثماني عيارات وشي . 


1-العيار ( 10 ) لزيادة القيم المختارة للقاطع بالنسبة 
وإعداده ضرب التيار التشغيلي ١‏ 0 ( 


2-العيار ( ]| ) لظبط قيم تيار الفصل الحراري 
أي أمبير الفصل الحراري ( 1030 017/61 ) 


وإعداده ضرب قيمة ( 12 ) 


3- الرمز (11) 


4-الرمز (150) 

تيار الفصل المغناطيسي بزمن تأخير 

وهو مضاعف إعداد ]| » غالبًا ما يتراوح بين 1.5 
إلى 10 أضعاف تيار ]| 


5-الرمز ( 150) 
ظبط زمن تأخير الفصل المغناطيسي 


6-الرمز (11) 

تيار الفصل المغناطيسي الفوري 

وإعداده ضرب التيار التشغيلي للقاطع ( 15 ) 
يجب أن يكون إعداد [| أعلى من إعداد [50| 


7الرمز ( 19) 
حماية شبكة الأرضي (الجراوند) 


وهو لرصد الخطا في شبكة الأرضي (الجراوند) 
المتداولة في موصل 8(افي أنظمة 1115 
(اي عندما يكون الارث موصول مع النيوترال) 
8-الرمز ( 10) 
تأخير وقت الفصل لحماية شبكة الأرضي 
مثال: 
نريد تشغيل القاطع على 500 امبير 
اذا ظبطنا العيار ( 10 ) على 0.8 
فان قيمة 0] تساوي 504 أمبير 
|»0| 
0852630-06 
فاذا ظبطنا العيار ( 6[ ) على 0.85 
فان تيار الفصل الحراري يساوي382.5 امبير 
10 ]| 
0.85:504-428 


واذا ظبطنا العيار ( 11 ) على 4 
فان القاطع سوف يفصل بعد 4ثواني بعد ارتفاع 


واذا ظبطنا العيار(150 ) على 5 
فان تيار الفصل المغناطيسي يساوي 2520أمبير 
!»ا 5| 

5504-0 

واذا ظبطنا العيار ( 150 ) على 0.3 011 

حيث ان 0.3 015 يساوي حسب الجدول المرفق 

0 ملي ثانية 

ملااحظة هامة 

الشركة المصنعة توصي بأن يكون الظبط على 01 

فاذا ظبطنا العيار( [|) على 6 فان تيار الفنصل 

المغناطيسي الفوري يساوي 3024أمبير 
6504-0 


ملاحظة 
يجب ان يكون ظبط ( !| ) أعلى من ظبط ( 150 ) 
واذا ظبطنا العيار ( 19 ) على 0.6 


فان تيار التسريب في شبكة الأرضي يساوي 
4 أمبير 


0.6*504-4 
واذا ظبطنا العيار ( 40 ) على 0.1 014 


حيث ان 0.1 011 يساوي حسب الجدول المرفق 
0 ملي ثانية 


5115853108 نا) /ل5115351 30 7 525 > نا)‎ < 525 ٠ 
5ل مأ عأدامناععاء‎ 


بمبوتداع 


م6)عع مسرم 


01315 أضع5:أكناز30 56 ووأكنا أع5 عط /[273 005أع انا لممتاعع014,م 1156 
ع0 ل30هو1رع01 

:/ا2اع0 وماممأ مضت لامطدعء7 عاط3غ5نا20 طأآنلا ممأأعع]10م عد 1أأ-ومه ا 
(1 10 0.5 0م2! لتأل ده511مم-6) ودتتاع5 عكنط ٠5‏ ها 
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عامم طلطلانده؟ ع5 قه ممأل4غعمؤمعم 
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40 ط4عه زما 0.5 غ3 مملاأعع]0):م لنثأناعم) 2/ل! + 30 46 ,(لمأعع01مصضن أ أناعم) 30 م4 10 
-(ص! غ2 ممتأععاممم ادأناعم) 


0000 


1 1 ك5 1[ 0 


(#0حع01م اموه اعياه) اهام اعء م ى ججرزغ-هومه/ 
لاواعا0 كلامم ١»‏ غ-ودره/ 
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11ت هت أده1 
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© 0:35 1ع م0 “ عطاع عع5) (1) دااع عمس غانات؟#-طعغعمدع 
541601١ ©1١ 1©‏ *1147انا صرااع عأاندهونؤعك!ك 512531185 هداع 
-(2625م وعداعرهتااه؟ 

عناةك2ع 51 عطاده ( 1 ) حنماغخصه أابنات؟-ط يدع عطخ طخ]ن نالا 

ضوه عمكصعك ادأناعط لمحع4»<ك كنت رغأصضني متاخ عتصمغعمععك 
أأناءأه عامم-ععقط 2 100 هلق نا1ك) عع الوأكما عط 
-(21أناع7 3 طخغايلا ماعؤكلاك لاهاغأناط 5ك 3 مأاءعععاوععط 

150 :5255015 أو أناعط أدديعءغ4»ك 1ه كودضاكهء عاطداتو يدك 
.ثم 630 ,400 ,250 


000 


قاطع مقولب ماركة 8.88 تياره الاسمي ,250/8 
قابل للتعيير 

يحتوي على اربع عيارات وهي 

العيار الأول (1) 

وهو عيار تيار الفصل الحراري(10301 /]ع/01) 
الرمز (11) 

وهو لظبط تيار الفصل الحراري 

الرمز (11) 

وهو لظبط توقيت تأخير الفصل الحراري 


العيان الكاني (58) 

وهو عيار تيار الفصل المغناطيسي ( 517011 
أأناءأ0) 

الرمز (12) 

وهو لظبط تيا رالفصل المغناطيسي 


الرمز ( 12) 

وهو لظبط تأخير الفصل المغناطيسي 

العيار الثالث (1) 

وهو لظبط الفصل المغناطيسي الفوري الانتقائي 
الرمز ( 13) 

وهو لظبط تيار الفصل المغناطيسي الفوري 
الانتقائي 

الرمز ( 13) 

وهو لظبط تأخير الفصل المغناطيسي الفوري 
الانتقائي 


العيار الرابع ( 6 ) 

وهو لظبط تيار التسرب الارضي 

الرمز (14) 

وهو لظبط حساسية تيار التسرب الارضي 


الرمز (14) 
لظبط تاخير الفصل من التسرب الأرضي 


كيفية ظبط عيار ( 11 ) للفصل الحراري 
للعيار 1| أربع مفاتيح لها 15 وضعية و كل 
وضعية لها قيمة معينة 

واعداده قيمة الوضعية المختارة ضرب التيار 


التشغيلى | 
(5 +0.4) <* ما-1ا 


كيفية ظبط العيار ( 11 ) 
للعيار 11 مفتاحان ولهما 4 وضعيات لكل وضعية 


الا يل ١‏ دز سن متسيس 
للعيان 2 قلات بقائيج وله 8 وضعيات اكل 
وم يقاقمة 53 

واعداده قيمة الوضعية المختارة ضرب التيار 


اله بآ 5 م 


(2)<ما-2| 
كيفية ظبط العيار ( 12) 
للعيار 12 ثلاث مفاتيح 
للمفتاحان الأول والثاني 4وضعيات لكل وضعية 
شيا 1 
وللمفتاح الثالن وضعيتان : 
الوضعية الأولى الفصل المغناطيسي دون زمن 
الوضعية الثانية الفصل المغناطيسي بزمن تأخير 


كيفية ظبط العيار ( 3] ) للفصل المغناطيسي 
ا 010 
وضعية قيمة معينة 

واعداده قيمة الوضعية المختارة ضرب التيار 


| فوهثي جه | 
١ -‏ | 
7 


(7)<م|-3ا 
زسكل سيد 
يجب ان يكون إعداد العيار ( 3 ) اكبر من إعداد 
العيار (12) 


كيفية ظبط العيار ( 4] ) وهو لظبط حساسية تيار 
النسرب الأرضي 

للعيار ( 4!| ) ثلاث مفاتيح ولها 8 وضعيات ولكل 
وضعية قيمة معينة 


واعداده قيمة الوضعية المختارة ضرب التيار 
اله بآ 1 م 
(5)*ماد4ا 


كيفية ظبط العيار ( 14 ) 
للعيار 14 مفتاحان ولهما #4#وضعيات لكل وضعية 


كيفية ظبط عيار حماية النيوترال ١[(‏ ) 
للعيار مفتاحان: 

المفتاح الاول وله وضعيتان: 

الوضع الاول 011 

النيوترال بدون حماية 

الوضع الثاني 01 

النيوترال بحماية 


المفتاح الثاني ايضا له وضعيتان : 
الوضع الأول 50 96 
النيوترال بنصف حماية 
الوضع الثاني 90100 
النيوترال بحماية كاملة 


اح انا سد جمرمراع سنأتوعوخع 


مخصةة إوكت| مكععمم6م| كلايب الم ةماعيقننت 1ك ذخات بيت 
تنا وتسالتمصحك هت جع ناتك رصاح هعره ولت ندرعة المعسك بؤك املك 
اللتمسهتفصمصت د عع عفدريكت اسيم عمعصوعك عدوا 5 


دك لالص 
الاكاط ]اللا اانا تلع عضر 


0 اككاه مجع سهفا كاتا بهد اامسمععاع اعت على 1و ادويق 
9 كلتتاهد سناع اعضاح سركت حراعة كحت “زهلقك صمحو 


كنت لاحك أاكعضصههتم - 151 مخص نا اأحزهال جرع حرسك 


5 عنحوحرت #أنجت لوجت ررجاك 1 
مس 
الت | 82 عد سس سال 


ا قاكات 1ك نا لات تةاينا #ااماجمقع -<#اعدطات لع كرات وبيتر 
ما 1 عرو كه كنا جردت لوصا 


لكر 12 
مإعدناانا _اتداك كرو 


سمدعننننا اأعصكاك كتتتاهه #الامسهظ وانكهمك 3د مقدوبتق 


ا ' عناناك اكع جم ض”طاجح نجرااماة مدنت عزواعاك عدرسر 
! حم كناخ 1115112 ااكرعال معدم عت 5ت" وذوات#معجةه 
الاكتسطاع ديوجت ع أثلن لسرم حر 


اماك نناات هع عاها 


!!!111 ا] 


56 :0 اكا 210115 (نا؟ بع5ققعاع: عأرمأاعهاء 68212/6 5865 


6 (وأاعع)ورم ١‏ لملاعع)مرم 5 0ولاعمعممم ا لاملاععاومزم 
اانه زاون أقلاوذومة اأناءناع-ازملاة أكواقوم أأنان 504-17 1كااةوم لؤمازوبلن اكاويم 
مأك قرامممقأمققما طاتور مأ لمتردام0 اا 


4 


1 : ا 
9م86 50012 ©5866 و1 


أه لمتاعممممه 66] مم5 ]6 تعاتوعسجاك عأومتاءماه )0) مماعمامة 0 7920016 
اننا 1651 08010/1 مم5 أة؟أنامة 56 واتااة 5‏ و3ألاقة أقنائاة3 ]0ه أألمن نوع 1711 58066 


م5 88م 


مع أنواع القواطع طراز 15 01003601»© وذلك 
من630 أمبير ولغاية 3200أمبير 


تنقسم وحدة التحكم والحماية 101010016/ 


من حيث عدد الحمايةالى أربع أنواع : 


2.0 
5.0 
06.0 
/0 


النوع 2.0 : 

الحماية من الحمولة الزائدة 10230 ]01 
والحماية من الشورت سيركت ]ألاع11© 51011 
و يحتوي على ثلاث عيارات 


وهي : ( 150 11 !| ) 


النوع 5.0 : 

يحتوي على الامكانية الانتقائية في الحمايات 
ويحتوي على خمس عيارات 

وهي : ( | 150 150 غ1 1١‏ ) 


النوع 6.0 : 
يحتوي على الامكانية الانتقائية في الحمايات 
والحماية ضد عطل شبكة الأرضي 


ويحتوي النوع 6.0 على سبع عيارات 
وهي: ( 10 ١1١ 12 150 150 |١ 1١9‏ ) 


النوع 0./: 

يحتوي على الامكانية الانتقائية في الحمايات 
والحماية ضبد السريب الأرتي 

ويحتوي النوع 7.0/ على سبع عيارات 
وهي:( 1/ طلكرا ذ| 150 ١50‏ 12 غ1 ) 


0016001 الا 


220053 


2.0 
أ ع0 01 عم/ز 22 
أأعع 0م عأذكوط 2101 28 
أأعع م/م علالأععاع5 :5105 8ه 
مهأأعع1م:م أانات]-طامدع + عباتأاععاء5 :10 6 هه 
لو تأعع مم عوعادع1|-لاصيوع + عباتأاععاع5 101 7 8ه 


؟175نا2 لنرهةأذرعيا :7/7 
521161 نعل أأننا- اهم نمك عط كأه حملغهه الأخدع ١0‏ 
124161 2ع و غ5 1 معطأ دع ]أموات "0" 


2: عم/اا‎ 01 ١1١١2351012121 

"ل 771 مت" ج10 لثم هر 

"جاعم عع ينرامم" 105 هس 

“رعأك 7 عامهممصحط" ره !ا هر 

15 1177لا235 50 00 > ونه 1أو10لدأ 0د فهر 


ثانا 0ك اناملا 39 أ/ا ا أدعل1 اناولا 0501/1109 
06 نا 1601م 


5 : /الالا مد 117 أعهمعأمهكنا لد 5800-3200 اعموممت الم 
110 5 351ط :2.0 عأومامءئذالا ماسوب لا :وريج بديسواب عتعوو جه بنج 


فاتو نمه لعومصمك 66 مقن أهطا آلنا 
30 كالسوتك نعبالمم أعصاومم ما لسمموتعمل ولق كاألرب اماممة 
.0805 لفاععضومه 


0 م وهام ءا 


أ سناع ماممم أمومر 0 


عع ممم أنات]-لنامىو + علالأععاع5 :6.0 عأومامسء ]الا 


ا ا 


انا 011101» اناملا ألا أأضع10 انام/ز 05601//119] 
5 ا اانا أم/أمم 


16161 لالة لاوأاءعاهام عأفقط نه 2.0 عأوماه تعلالا ‏ ا-دمبعاودارا قد 00-3200قكلم أمومهت الث 
#عمماناوه مات وماقعبط أأنعاك لالاا١|‏ 300 8/7 
أن أ0ثازام عاوماهبعتان! 3 طايه 

01١ 8‏ 03080 هط 61 أ13ا 

أعهامام ١١‏ 065101180 6ات3 5ائذانا مناه 


| 
2 


0 16010016 ؛ 
1 

4 
717 


1 5 و1 ”0 0 
5نم لقاصةاكما + معنا أل)ما5 + 08لا ودما ملاع مانام أه همي با 
لامناءع مانام عكدنا نا 2ع 
ع بالاعوامة )م 5 ع 
لملاعمامام الريها اده + عبالاعواقة ٠0)‏ 6 ء 
0 1 8 اعو نة 6.0 وءزمهاو ]اا 00تاع6أ0/م موملوهاء اده + وبالتعوامو )6 7 ع 
21 )#طرانام ممتوع 7 


06068130 اأمباءاهاممه 6ط أه ممتاهء ةتاحوك 
ملق نمقي أ15؟ هذا 65 /اموذة "0" 


6161 6851 أن 6م :2 
"افامتلة" يوار 

“اهام اعببمم" نا ماع 

“72181 عامموريهة" وا كاء 
625018120 00 :لوتاهع 1001 ممع 


300 وملاعماه/م موهلهها-طاهه + وبإناعواوه نه 7.0 عأوهام ]اا 
211661 


ا 


هذا 0 | 1 0 


١ 
+ تاكما‎ 01316015 


وتنقسم وحدة التحكم والحماية ©1/11001001[6 من 
حيث الفياسات الى أربع انواع : 
عع املق -م 
عع اع/خلامم دم 
ع1 عأمممطروطح- لا 


مأ مم 


مهومن ولا إع/ثلمم أعأع لطمطم 
أأصنا ماما أأصنا مامرل أأصمنا مار ا 


النوع ,م: 

يحتوي على امميتر 

وينقسم الى نوعين ( 48 وغ ) 

يمكنها عرض التيار في كل صورة مثل التيار المار 
في الفازات وتيار الأرضي وتيار التسريب الارضي 
كما توضح أقصى قيم وصل اليها كل تيار 

وهي مزودة بمبين للأعطال ويمكن الظبط للأمبير و 
الزمن بسهولة 


النوع ما: 

بجانب توافر الميزات السابقة فانه بالامكان 
استعراض الجهد والقدرة الفعالة والغير فعالة و 
كما يمكن ان تقوم بحجب وتخفيف الأحمال أعتمادا 
على التيار او القدرة 


التاريخ ونوع العطل 


تقوم بأعطاء اشارة عند ارتفاع او انخفاض وتقوم 
ببيان انعكاس الفازات او اتجاه سريان القدرة 


النوع[ا: 
يحتوي على هارمونيك ميتر 


بجانب توافر الميزات السابقة في كل من الطرازين 
م لم فهي تعطي قيم دقيقة للتوافقيات ومدى تأثيرها 
على شكل الموجات الكهربية 


النوع 15012311010 00: 


طريقة ظبط وحدة الحماية والتحكمى | ١/11010100‏ 
طريقة ظبط النوع./2.0 
لنفرض مثلا 
تم ظبط العيار ( ]| ) على 0.7 
وظبط العيار ( 150 ) على 3 
وظبط العيار ( 1 ) على 1 


0- | 
التيار الأسمي للقاطع 


0-1 |»<20./7]| 
تيار الفصل الحراري 


|50-321--0 


156010 


زمن تأخير الفصل الحراري آثانية 


8 2-0 عأاعهلا00ىآالاةا عطاخ عد غ254 
نا أ اام 


11125 تنا فأامطوعع عط عططعخ غع5 


هم 2000 ح صا | 
1400 ع م1 »ا 0.7 دما 


له 4200 ع ١١‏ »> 3 عد م50 !1 | 


2121ك ونأاممقء عط غعه 


11 1 ع 1 عصف وصدز ع 
اكه 6 
مد-.٠-‏ ف قيام 
سر 16 2 
6 د 
2 501 4دىي بى 5 
5 


طريقة ظبط النوع ./5.0 


لنفرض مثلا 

تم ظبط العيار ( ]| ) على 0.7 
وظبط العيار ( 1501 ) على 2 
وظبط العيار ( !| ) على 3 


وظبط العيار ( 11 ) على 1 
وظبط العيار ( 150 ) على 0.2 01 


0- | 
التيار الأسمي للقاطع 


20./7»!0-1]| 
تيار الفصل الحراري 


- !»2 -<501| 
تيار الفصل المغناطيسي بزمن تأخير 


3210-0 - || 
تيار الفصل المغناطيسي الفوري 


0156000 
زمن تأخير الفصل الحراري آثانية 


50-0.256600] 
زمن تأخير الفصل المغناطيسي 20ملي ثانية 


م 5.0 عأنهاه0ىى1الاا عط 0د )ع5 
انا 0111© 


5ع نات ل امطوععقط عط أع56 


له 2000 - ذا 
م 1400 - ذا » 0.7 ع ١١‏ 
م 2800 - ١‏ | >< 2 2 150 


لإداعك ونأاممكء عط اع5 


|[ 0ضوعهه 1 -ع8] ا سه حا وون ينبي ّ 
ظ 7 


60015 0.2 - ل50] 


)0 غ2] | م0 مه +12 


اك 


طريقة ظبط النوع ./6.0 

لنفرض مثلا 

تم ظبط العيار ( ]| ) على 0.7 
وظبط العيار ( 150 ) على 2 
وظبط العيار ( !| ) على 3 

وظبط العيار ( 19 ) على 8 

وظبط العيار ( 11 ) على 1 

وظبط العيار ( 150 ) على 0.2 01 
وظبط العيار ( 10 ) على 0.2 01 


- | 
التيار الأسمي للقاطع 


0-1 |»<20./7]| 
تيار الفصل الحراري 


150-21-0 


31-6 - ]|| 
تيار الفصل المغناطيسي الفوري 


م 8-10-6640 

تيار عطل شبكة الأرضي 

1-1500 

زمن تأخير الفصل الحراري آثانية 
150-0.2560010 

زمن تأخير الفصل المغناطيسي 20ملي ثانية 
20 * 100.2 

زمن تأخير الفصل من التسرب في شبكة الأرضي 
0(ملي ثانية 


هم 6.0 عأوهامسءأالاا عط ود ع5 
انا 601161 


5 3/ ل امطوعقط) عط غ56 
ون 
2 ة 2000 - وا © مهاد 
1 
له 2800 - 2١1١‏ 2 ع لوا 0 ْم و 
8 6000 - وز عر 2 - 1 ل ادى ,2 
أطع1 
8 640 - واج م8 


65 0.2 - 150 
04 +2] (2]) مما 


10 - 0.2 5 


8514148 


طريقة ظبط النوع ./7.0/ 
لنفرض مثلا 

تم ظبط العيار ( ]| ) على 0.7 
وظبط العيار ( 150 ) على 2 
وظبط العيار ( !| ) على 3 
وظبط العيار ( 1/4) على 1 
وظبط العيار ( 17 ) على 1 
وظبط العيار ( 150 ) على 0.2 01 
وظبط العيار (/ ]) 05 140 
| 

التيار الأسمي للقاطع 


0-1 |»<0./7<-]| 
تيار الفصل الحراري 
0 -]!»501-2| 


تيار الفصل المغناطيسي بزمن تأخير 


3>»1-0-]| 
تيار الفصل المغناطيسي الفوري 


1 -ملما 


تيار التسرب الأرضي 


1-150 

زمن تأخير الفصل الحراري آثانية 
150-0.2560010 

زمن تأخير الفصل المغناطيسي 20ملي ثانية 
5 أ[أأ140- لما 

زمن تأخير الفصل من التسرب الأرضي 140ملي 


ثاندهة 
5 


م 7.0 عأوهامتءأالاا عط 30 ع5 
النك للعكتلياءك 


5عنااة/ لامطذعععط) عط اع5 


١ 
له 2000 > ىا‎ 
١١ 7 0.7 دا‎ - 1400 


| كذ!‎ - 2 “2 1١ - 2800 


له 6000 - وا 3 ع !١‏ 


18 - هذا 


ّ 
3 


562010 1 2 1غ 1 


] 15 - 0.2 5660005 | 


1ه غ12 / 7 مم عكر 


11 - 140 11565 


التعرف على رموز عيارات القواطع المقولبة 
08 إاوطريقة ظبطها: 


قاطع مقولب ماركة شنايدر تياره الأسمى 


0 أأمبير 
قايل للتعيير بواسطة وحدة التحكم 1101 
0/ 


يحتوي على سبع عيارات وهي : 

1-العيار ( 16 ) 

لظبط قيم تيار الفصل الحراري 

أى ار انس الدرارى 

وإعداده ضرب قيمة ( 10 )التيار التشغيلي للقاطع 


2- الرمز (11) 
ظبط توقيت تأخير الفصل الحراري 


3-الرمز ( 150 ) 

تيار الفصل المغناطيسي بزمن تأخير 

وهو مضاعف إعداد ]| غالبًا ما يتراوح بين 1.5 
إلى 10 أضعاف تيار ]| 


4-الرمز ( 1501 ) 
ظبط زمن تأخير الفصل المغناطيسي 


5-الرمز (11) 

تيار الفصل المغناطيسي الفوري 

وإعداده ضرب التيار التشغيلي للقاطع ( 15 ) 
يجب أن يكون إعداد [| أعلى من إعداد [50| 
6-الرمز رمكلا ) 

ظبط حساسية الحماية من التسرب الأرضي 


7الرمز (14) 
تأخير وقت الفصل للحماية من التسرب الأرضي 


مثال: 

التيار التشغيلي للقاطع 1000 أمبير 

فاذا ظبطنا العيار ( ]| ) على 0.95 

فان تيار الفصل الحراري يساوي950 أمبير 


م|»<ام| 
ظ- 0.951000 


واذا ظبطنا العيار ( 11 ) على 1 

فان القاطع سوف يفصل بعد 1ثانية بعد ارتفاع تيار 
لحن ترا الى الح لط وو لوده 
أمبير 


واذا ظبطنا العيار(150| ) على 4 
فان تيار الفصل المغناطيسي يساوي 3800امبير 


|50» |] 
4050-0 


واذا ظبطنا العيار ( 150 ) على 0.3 01 


حيث ان 0.3 0 يساوي حسب الجدول المرفق 
3 تساوي 230 ملي ثانية 


150 0.3--5 


فاذا ظبطنا العيار ( || ) على 4 فان تيار الفصل 
المغناطيسي الفوري يساوي 4000 أمبير 


|| 


41000-0 
ملااحظة 


يجب ان يكون ظبط ( !| ) أعلى من ظبط ( 150 ) 


واذا ظبطنا العيار ( 1410 ) على 1 
فان تيار التسريب يساوي 1 أمبير 
م - 1 وسمكثرا 


واذا ظبطنا العيار ( 1/0 ) على 60 فان زمن 
الفصل في التسريب الارضي يساوي 60 ملي ثانية 
5 -60 04 1 


.11520001 غ26م010 0 


508595014 


02 أو مص ناه‎ ١58001. 


نصضنى تمهنيمامم 


الوحدات الملحقة بالقواطع المقولبة 65620] 


6121 واطوادهة5 
لاعلزد 


اأصن ودناوع:8 

5 أونادرهت 01 د5اثادن م3111 

عأنا100 متاععأاه0ىم عوهعالوع|-: اردع أوثألا 
عانا0 1110 ©0111 ]1710111 1017 واناك | 
70101 عودمعوع/م عوواام/ا 

عانا7700/ 'عاع2177171/ 

دع35عإع) عوهاامها للأبا 30 زايطا 
007321 الات ممتاع دنال ااناايا 
3101 //9أ0: أععزأما 

10 /[/هأ0: م1:10‎ ١3101 
11 110101-13 

ع5هط ما-وداط 12 

0135515 عاطهنااق 0101 آ/الا /0 ع5ه5 /أ-ولاام 10 5 اأناء اله /(اوأالاناق 01 «امناعع0)2011/1 13 
15 ١وناعه 00111١‏ 14 

15 51011 1/111١ 9 05 

16 10119 18117111 2/| 515 


هه اذغة بن < 5 0 بد وه ما 


ا دس 
ل لا قمر 


3 
1 
0 


2-وحدات تحكم تضاف للقاطع بهدف التحكم بتياري 
الفصل الحراري والفصل المغناطيسي 


3-وحدة الحماية من التسرب الأرضي 


4-وحدة مراقبة العزل 


5-مؤشر تواجد الجهد ( لمبة بيان ) 


6- وحدة | ممبدر تناظري 
مفتاح > 0 


7-ريليه تحكم وهو نوعين 


لاا/ا “اا 


يوجد نوع أمميتراً 


220-50-2 
208-2771//20-6012 
قا 10 


ا 01110 


الا اللااانا 


0112-4 
200045 


8-نقاط مساعدة تستخدم في دوائر التحكم وهي 


/ا 5 طراذ راذ 08 


9-مقبض دوراني يركب مباشرتا على القاطع 


0-مقبض دوراني موسع امكانية تركيب المقبض 
على درفة لوحة التحكم 


11 -وحدة محرك امكانية تشغيل وفصل القاطع 
يدويا واتوماتيكيا وامكانية ربط القاطع بأنظمة تحكم 
مثل 81/5 و )اط و 15 /وغيرها 


علعل 
256 


م 
١‏ 
ع6 


عريرك 5 


القاطع بالدائرة وسهولة اخراجه من الدائرة 


2"قاعدة تو 


يل مع الأطراف لا 


٠. 


000 0ى 
9 ق 


ع / اثايا 


22677177 
000000200 
2583-1 مزه 


القانا, لسكب 


3-توصيل نقاط التحكم بقاعدة المكونات أو الهيكل 


2300 مله / 


1 


14 -الملحقات والاكسسوارات المساعدة شي ربط 
الكابلات او البارات النحاسية 


.  18/11113/ 8718/15/05 310 75 


١ 


7 863 ا 


5-الدروع الواقية القصيرة 


تستخدم للعزل بين أقطاب التوصيل فيما بينها 
وعزل الأقطاب عن المحيط الخارجي للحماية من 


ملا 0 ؛ 


توضيحات أكثر للوحدات المضافة الى القواطع 
المقولبة: 
وحدة الحماية من التسرب الأرض 


وهي نوعين. 

النوع الأول 

يركب بجانب القاطع ويوصل توالي مع القاطع وهو 
للقواطع المقولبة من 50أمبير ولغاية 100 


802١16011كق‏ 
اوقأع 01111 ع كنت 86 


كعاهمم 4 كع 01م 3 
كك 8ه 
ع 30-+-30-ج- 30 60,8 - م -30-+-30-م- دون اكه تمسح 1 3 
| ا أ | عمد دمو ه30 -- 0 0 َ 0 0 ع وو 4 0ج د 0 
1 إن لط )!م 51 10 5 اد !1 !ا إن 1د 1 2] 
| | إ | [ ومتدمعصة | || ١‏ أ | ْْ ومتصمعما | 
| !| !| |] | إج| ! | | ) ) | # !| 


009وثأتاه 
لأ ع0 مره 
كعءاهم 4 5عامم 3 
ال 7 لامر 10 
| ومتكوةتاه أ ٌ ومتصممعم1 | | وحتموضيهه | 
| |#!| | !| إج) ! ٍ إ! 


النوع الثاني 
يركب أسفل القاطع ويوصل مباشرة مع القاطع وهو 
للقواطع من 100 أمبير ولغاية 630 أمبير 


التعرف على اعدادات الوحدة 


023 


007 


51111١9‏ بزاآلا ال وعد 

لم أأععامام أأناه1- 1ع ع/ ‏ أأاععاع5 10) و7أأاج5 برواج 11-0 
511105 10 55ع©3 معأأهادرم»ء 10 عناا»اة1 اهع0-5وع/ 

انا © ١‏ 101 #أنا911/17-19© 31١‏ ©١3111أنا١7١أ5‏ ١01]آلاط‏ +165 
01 9١أمم‏ ذا 16 ره ماععط 

(و١1امماتا‏ )أناه!- انوع زعخ311 مع (آناوع١‏ أعدع)) «اهمةآاناط اودع 
31م 1231109 

0119© /ز1دآاللاناق لاناتك 107 ١9‏ آأكنلا0 !1 


د نغ ينا له إن © لك 


1 -عيار ظبط الحساسية 


2-عيار ظبط التأخير الزمني (لحماية انتقائية من 
الصدع الأرضي) 


3- أداة تثبيت من الرصاص من أجل الوصول 
المتحكم به إلى الإعدادات 


4 زر اختبار يحاكي خطأ الأرض لإجراء 


5 زر إعادة الضبط (إعادة الضبط مطلوبة بعد 


6 5 ذبة اللوحة 


501/7 نقطة توصيل مساعدة 
يوجد نوع ثالث 
يضاف الى القواطع المقولبة من 630امبير ولغاية 


0 امبير والتي يتم التحكم بها بواسطة وحدة 
التحكم 016 1101010/ 


وهذا النوع هو ريليه الحماية من التسرب الأرضي 


بز 0131080 5 لمتأععام:م عووقكاقعء تاروع 
.(3200 مغ 11563016 أعدم00) أأمنا أمتاقمء لم 7.0 عأوماممء ألا 3 وو أااقادما « 
.(1)6)5ة8]ط اأناعراء أعهم مره ال8) 56075015 31216م58 300 /زواعع /إعرأوا/ا 2 0نآذنا « 


101210 01110 ]ثانا تألم 3 للأأننا لمعم مأباوع ورعتاهعء6 4أأباء أ 
!58501 )ةنا ماع68 |12 30 310 0606م عنككادع1 63٠١‏ 


(8) أاع "اناه 821660 


120....0 00....0) 
0 0 1516005 أعقم ممه 6 اللا 1000 5630015 أعهم مم6 
ا 3001600 ١151250‏ 


سوم عبار د نموروهم 


م مكار ادصونوم 


8-2 عووم قعأأة ع عمقلا (عكلقع رط اأنعماء لميعمع6 
لاع 56 "5/5185 لرملأناطنأوال أه رمناععأه2" عطأ مأ لمأمعقع:م عكة سعاقع]6 أأناءق 3200 5غ 15630 أعقم مره 6 
82 عونمم 5أألانا أمتأرمء ون أ ةم لممععم 
51800310 35 موتاععاهىم عومق)/ق2 ١1‏ ادع ,عه كأأمن أمتأومء عتممماعواع َم 7.0 عزوماممعةاا 

لهاع" عاعرأوأ/ا 511102 


1 316 00105 


أ ور 
7 101120046 


نا امأأعع ]0م عوقادع1 لجع 


الع مراع ة | فس ل قتاع ة اانا 


15 0 اق اماع 
100 11/503060 00710301 
065 6|611 60" 


قازة|ة؟ غقة لف وكقلاء ققة لنقاعةقاقدة ,القحزة قوع ]اول اله ,مهذان1 03-808 قاأناعماع الأقرنا "الااقظة ذأ تكقتوقال 1118 


١ 


ان 


تلاق ]غترة عأقامةا الكنا مار ع6 


2 قفتلزاهه0 ١ق‏ سعورلا ١‏ 


18 ئ 1 00 


نا ما 
|1 


ريليه التحكم 16لا م11 01الاط5 : 


وهو عبارة عن ريليه يوضع داخل القاطع يمكن من 
خلاله فصل القاطع ويعمل بجهود مختلفة 


وهو نوعين : [ظاا/ا ©(1/ 


|| 20-050 -2 
208-27171/20-601-2 
10 1/6 

تت ا 


الا ناللذاا 


01-1214 
000005 


110-130 
10/8 


اا 
1-2 ]ونع 


نظرية عمل الريليه »1/1 
هي عند تغذيته بالجهد يعمل ويجذب نقاط باور 
الاق الى يقرع عن حجان لجان إلى بكالة لتر 


ولن د تبط || 2 ذأ 2 خب القاطع في اي حال من ١‏ 
لأحوال إلا عند فصل الجهد المسلط على الريليه 


نظرية عمل الريليه /1/13 


هي عند قطع جهد التغذية عنه يعمل ويجذب نقاط 
باور القاطع والذي يخرج من حالة الغلق الى حالة 


التريب 
ولن يستطيع المشغل تشغيل القاطع في أي حال من 
الأحوال إلا عند توصيل الجهد المسلط على الريليه 


20/1 |:0/718108ق 1لا 5 300 115 0لأ الام 
5 16013110 300 601031 
1000 0م5100 00100 


158 308ا/0ة0نا لاما 31 بوكق2|8؟ أمنائلة أثاب| 30 الأانلا لامتطانانة قن 137 ةماق ]نا أأناتراه 32000 ما طلاناة51!! 001110301 
.اتنا قعل + إزاأرا 2 فالالا مدقعام 8وذأاه09انا 80/ةا08 013 


له 


مركا 8810168 

:أ مرا قلاقة 15 ]| :]0008 لقنااةفاة انق ١3‏ 6لقع رط ازرات]0 قرا قأاغمن 00لكلارا قلا 

ما 20 مووفأف] أساطة 3 لا 

الالا مؤقواء] دود لون لضن مه :0 8 

انا برقأل + لار| - ااا عفدا و0616" ا ةرقاع 3:3 8 

قراط لاقم لسرا ككقة عط برط لعافر فجن فا أفدقه (اثاءن )| لكز) وفؤه دان 5ه[ 

اللقاحاة مأ القثاره +( بإقارق و إعمة مق إن لقاطاقةتة ف رقا" ,:قتلقة]0 األاضاة قط قلازقاران 1 قلأقأقها ب/أاآنا بإقاق0 118 
ةللققان اراهن قا أن والققمه كانم مقا اتقاقاا 

قلاعنا! وقام تامهم مذلا ؟ما سوقان وراناللا 


فقققام موقاس اا 


0 


لأا لاق عمعسماعه معد ااعاًأ 


النقاط المساعدة الخاصة بالقواطع المقولبة: 
اك /ا/ت/0 


وظائف النقاط المساعدة في القاطع 


يتوفر نوع واحد من النقاط المساعدة وتعمل مع 
جميع وظائف الإشارة المختلفة حسب موقع تركيبها 


بالقاطع : 


١/1001 7661301510 /‏ : 
0 عاوو0)! / 30016 /ا0]81 : 


نا5 


اناه 
04 


/اناد 


ولها اربع مواقع في القاطع ويرمز لها 


5م08423643.6] 


ع0 


04 3طن 02 [1ط0 
و تشين إلى موضع منتاع قاظع الدائزرة هل هو قلق 
يه 


لاك 


تشير إلى أن الدائرة تعثرت اي في وضع تريب 


بسبب: 

زيادة الحمل 

أو دائرة قصر 

أو تسرب أرضي 

ارخا ارسي 

وهذه خاصة باي خطأ تم عمله من شخص عن 
طريق الضغط على مفتاح اختبار القاطع او اي خطا 


تعود نقطة المساعدة (]5 إلى وضعها الطبيعي 


(عدم تنشيط ) عند إعادة ضبط قاطع الدائرة 


0 - 
تشير إلى أن قاطع الدائرة قد تعثر ( تريب ) 
يسيلبه. 
الحمل الزائد 
أو دائرة قصر 
أو تسرب أرضي 
أو خطأ الأرضي 


تعود نقطة المساعدة ]510 إلى وضعها الطبيعي 
( عدم تنشيط ) عند إعادة ضبط قاطع الدائرة 


/اناك 


تشير إلى أن قاطع الدائرة قد تعثر بسبب تسرب 
ار 5 


4 


تعود إلى حالة تنشيط عندما يتم إعادة تعيين الوظيفة 
الإضافية الحماية من التسرب الأرضي 


تتوفر جميع النقاط المساعدة الإضافية المذكورة 
أعلاه أيضًا في إصدارات "منخفضة المستوى" 
قادرة على التحكم في الأحمال منخفضة الجهد(مثل 
التحكم 0 ]8 أو الدوائر الإلكترونية) 


0005م 


أأناة) 3 316 01 006131017 [011113 10نال ,016800115 ؤنا)ة)ة-)6)ا8)63 

:100115 17010200 )8/7]ع017 ذا اله 01105( 0001301 أ0 عم[ ماونأة .8م 

0035 ]0]831)6 |أن0]أ6 6( ]0 003100 8() 10012183 (01//0) 0 8 

:0) #لال 60مم1]] 133 ]0]831)6 اأناعزأ6 116 118] 0108185 (70108]100 مأنا) 50 8 
03000 

0 3 510/6101 

(11601-00106/!) أأناة] 00100 0]3 (أوا/ا) ااناة) (ا/83 30 0 

8 )) 01306 3 أ0 006130000 3 

0 نام "م1 0] (أقنام" 18]] أ0 0061300 1 

.|01 5أ عوا/ا08 116 /(/اا 0150007601101 0 

أ856) 5 /0]83/)6 |أنا0 ]أ ا لاما 8أهأة 560أ0] 06-806 0ا 05]ناأ8) 0001301 50 1116 

:0 #لال 60ممأنا 1185 ]0831)6 أأنان]أن 78 ]013 01081835| (0101000| (أنا-أاناةا) 50 8 
3000 0 

أألا 351101-00 0 

,(6 16/01-0016|/!) أالاة) 01010110 8 ]0 (أوا/ا) ااناة) 681/١‏ 30 0 

]858] 5 /821)6]نا ألا نأ 016 180/اا 51216 06-606]01560 0 115 ]لاأ8] 0001201 50 1116 

0 15]ناأ8] ]| أأنا2] 82/01 30 0 عنال 0عممأأ 35 ]0]821)6 أألا0]أه6 6( ]03 85أه0010 /الا5 8 
أ856] 5 300-00 ألأ/ا 8 7©0/اا 8ا2ا5 06-608/01560 

أ0 6م08 8]5/05)! "اع/ا8اء//0ا" )| 6اقاأة/!3 8/50 886 00173015 /(قااألاناة 3001/6 116) الم 
( 5 أأنا6 ]6 6]0016 8/8 ]0 65 |8 0 |0 ]6011 16ل )10 .8.0) 0805 /لا0ا //8/ 61|0]آللاة 


75 اا عع 


0 10 156301 20112361 
5ع م أآناع]أ© 0عكاا 


(0ملتاقمعمه اقنامقم) وماكاقم اعم اطاء لقم مم18 


1 


زومناقععمه اقوأناععاع) ومأكا قم اطا أ ع1 
4غ ؛ 
111101 


ممع علراعواع- م ل | عورحاع 5 ناوالا 


كاعقاممء ومنأقعالما 


ع0 أ2ع0 اق3ع0 


كأعقاضرقه لرمنأقعءانما 
0325م ووناقع قم :01 / 037/082 


(اأناة؟ طتائقة ,لهه1ل)ع(0 ,الماع أرملاة) أعقاميم ممناقع الما ملا -الدية؟ :502 
(لمتتقم)عم0 لقنامة؟1) أعقامه ممتثهع انما ما :510 
(0018 ها لهام ) أعقاومه ملقود ريوع :1 ه20 عفن 


(عللمقط ققام2) أعفاومع لهم ءطءزارقع 0801 / 02هن 


عند إضافة ويهدة الموتون الآلي. الى القاطع المقر لب 
تصبح خصائص هذا القاطع مثل خصائص القاطع 
الهوائي 28),/ 

مع امكانية تشغيله يدويا أو آليا 

من فوائد اضافة وحدة الموتور الآلي 


وامكانية استخدامها في دوائر 75/ 


أجزاء وحدة المحرك اللي 


(50/3/1011 107 /زأأأاط قا أناى) ١012101‏ 0510م 6011301 
06/١/1810 6/5‏ أأنا16أع-9١//90انا0‏ 

(0156/18/0960 ,0/181960) 708/01 5لاا5|8 501/11١9‏ 
(اعوابرع»ا) ععا/اع0 ومناهه|! 

,6301/0015 3 16 1 9/أ5نا ,(011زاأقمم عع 0) ععاناع0 وولناةهما! 
018/١6/61 5 ١0 8 177/71, 10| 500/60‏ )5/1861 

7131/١١ 3/ 5011/79-6/1310//١9 |©/اع|‎ 

570نم (//0) | 

01ناناناؤدام (/08) 0 

13 /١لة|/قانأو‎ 700 56/82101١ ,أع/[الا5‎ 11١ 6051/10/١ أ0‎ 5 
أللاة‎ | 6/١ 68/١ (© ١02160 ١6/770 /زأ)‎ 


ها ن١‏ ينا © ون 


© به وو ي 


(5400/630/! أ36م20171)) !ع 11نا01 0/3/0115 10 


2-ملصقان لتعريف الدائرة الصادرة 


3- مؤشر لحالة الزنبرك (مشحون ومفرغ) 


4- جهاز قفل (قفل المفاتيح) 
5- جهاز قفل (وضع إيقاف التشغيل) باستخدام 1 
إلى 3 أقفال قطر القيد من 5 إلى 8 مم 


6- ذراع شحن نابض يدوي 


7- مفتاح بوش بوتن للتشغيل ( 1 011 ) 
8- مفتاح بوش بوتن للايقاف ( 0 0118 ) 
9- مفتاح تحديد الوضع اليدوي / التلقائي 
يمكن الإشارة إلى موضع رمز التبديل 


0- عمليات عداد (ضغط 630 / )١15400‏ 


نظرية عمل وحدة المحرك الآلي 


تت أنه 
© © © | 1 
050 مهمه | أأناة) 0069 مم0 
]010 ]0106 
14م 12 4م 2م 54م 82 4م 
01 الوا تاك 
عمه 0060 
11 0 5 5 


مهتدوع 


يتم تغذية وحدة المحرك الآلي بالجهد المناسب من 


خلال الأطراف 1./ و84 

ويتم تغذيتها بواسطة مفتاح بوش بوتن للغلق من 
خلال الطرف 2,/ 

ويتم تغذيتها بواسطة مفتاح بوش بوتن للفتح من 
خلال الطرف 4/,/ 


كما ويمكن تركيب نقاط مساعدة توصل الى لمبات 
فتركب النقطة 011 لبيان وضع القاطع مغلق ام 
مدرع 

وتركب النقطة ](]5 لبيان وضع القاطع عند وقوع 
كما ويمكن ربط الوحدة بجهاز الحاسوب لمعرفة 


نالهك 4103 2معمه ١و1‏ +عع1» عملنز#4-عتاط 3 01 2:03 15أك عونت" للا 
أي د 


0 


الدء تناععا 


حاهأأوعوعمه 


501 ملاع منا5 


قف مماة طاأر )قلعا ااندرة 1تهم000 | | |/1] 1 
501أقمق ع8 مات 300 قأعقاومه [30اللانات لمن 1 أ86أم0 لداالتياة 


مامه |00 غذا اثااها امنا 110" 0( /1 718 ]7010 لاق 


55 لا5 50101-13110011 0010005 
5 لع 2ع م 01-0 لع ] 3115115 3110 


عع اأم امه ث3 أانامطأأيةا لع 51 للك عع بامعومقطع-وعىناه5ة 

36 اعت هط 5ا عا عو هدك 1016156 ما 51/5820 أ50أممه-هتأه مانت فط©ا ,عوقهك ؤنطا م1 
ع تامام قط أكنام ك1 أألصمه لعلعمهمم فلن كعمودامة ألمعدووومهامه؟ لصت لفحصوملة1 
عهموتدعك ممتتهااهاكم] م8 برظ 


؟16أه غم 3 طكأيةا دع كناك عع بامعووقطععع:ىناه5 
0ن 5معانامى ألمممهوه مامه عصة لمحمهل؟ وكا ممع فط 5عنامع وموك ,وقهك ؤنطا ما 
1ت دعاصم ويه متأمعفيل ه برط ملك تكاما ممت كوممةاكممه قمم لقعم 


مكووءءء3 وصتامنسمن 
د أالحهططاتس عه طاكه) عأكيزك معنام ع ومقطع-وم؟نامة ه©ا طااا موكب هط بزهدم لينلا 
.05 متأ ع ممه عأ هاتااعت؟ م١‏ لعلامئأومه 


الفرق بين قواطع الدائرة المصغرة وقواطع الدائرة 
المقولبة 


قواطع 1/108 

تركب في نهاية الدوائر وتكون مسؤولة عن حماية 
معدة او آلة واحدة لذلك تسمى (قواطع الدائرة 
الصغيرة) 


غالبا ما تركب فى البيوت وفي الشقق السكنية 
قواطع 1/1628 

تركب في أول الدائرة او في وسطها وتكون مسؤولة 
عن حماية عدة معدات أو الذك ولذلك تسمى (قواطع 
الدائرة الكبيرة) 

علداي ةك ا السوادن ير امعد مرك 
توزيع التيار للابنية السكنية 


عاأ عات طنب5 760 5أاناعءعةت طن5 ه371 
عهعدطء نعج إن عقخطع قع2 أن 
تعداية دراثر ال_عه ال حس الها - يي 


عادنا أئابيعلم 
ع5د2طه5 نوع )تق 
مصلة الياسد 5 
عت الجيمد سا م 0-2 


- 
2 


لخاح اهلا غقه عأآناءء © طن5 760 
عوطم 
تغتاية درات الرجك الل 
عامتنا اصامويم 
22356 ييان الع”د 
وصلة الباسد 
ست الجبه اند صر 


امصت مضكدما انه ار 
تت لم0 م ب 


هآ كدمك دتمم لطفدع 
كأأتنمحوات طانك ااه 
ادس 


دنضوع ه70 
وه أعواع 8 
اك رصلة لزاصمبك أدغنولم ممه وعدطه معط ومتصدمعما 


التامريهعن مدخل تلدذتتدي الوجه مع اخط الباسد 


الكت ٠‏ 35 همهم » 7 
زمه ٠‏ 20 1 


ال سي ااا لس خحسيبب_بااااااة سم سس ياك 
010265565 5نأ0ناوتأدومك. اهدة؟ ومتلنتسط 5ه ]زانكب وصتفلآسط 
مه ااتعطلة نأك اك 
05 اع رم 15 لداء ]ةلاه 


ع 
0 9 
7 ك1 سم 
115 نعهمربهاما ١5‏ لعمهمراممه تعكحط 45512 


2-القدرة: 

قواطع 1/108: 

تتوفر بقدرة من 2الى 125 أمبير 
قواطع 08 1/10: 

تتوفر بقدرة من100الى 3200 أمبير 


3-سعة القطع: 
قواطع 1/108: 
تتوفر بسعة قطع من 3 الى 15 كيلو أمبير 
قواطع 08 1/10: 
تتوفر بسعة قطع من 16 ولغاية 100 كيلو أمبير 
( 168 ) ,عادعر6 اأنامئأه عاناأداونا (1) 
6-4) 08080 - 


- 511011 6160 أ.ه .( ذكاة1 101 -خكا6 -ذكاد.4 ) أتاع]آناه 1ألا‎ ٠.6 
- 11618 318 1-0356 30 3-0135 170177 1115 06. 0 


. أألا0]0 5011 170]لال ©7566 3 أ 0618170 - 


( 1668| ) تعادع]6 أأناهئأه 635 1101060 (2) 
4 - 16) 030361 - 
يشا 100 10 8361] أ(اع]لا0 أأنا 010 511011 - 
.0 1015 1]0177 3-0358 لإأمه 5أ 117616 - 
100 10071 5130170 4053018 - 
. أأنا 20 ]5001 70أ]لال 7586 9 8 0068181170 - 


(468) تعناوع]0 أألاه]أه الم (3) 
6300 -630) 08080 - 
ذا 150 10 188617 أاع]]ناء أأنا10أ0 ]51101 - 
.6 15 10171 3-0356 لإألره 5أ 115618 - 
. #اتاقأ5ناز40م - 
. أألا0]0 ]5001 1170لا0 7586 30 (أ 00818100 - 


4-طريقة الفصل: 

قواطع 1/108 

طريقة فصلها ( 011 [01 ) 

قواطع 1/10008: 

طريقة فصلها (01+8 7818 01 ) 


5-قابلية التعيير: 

قواطع 1/108: 

غير قابلة للتعيير وتكون مظبوطة مسبقا على 
منحنيات فصل معينة مثل ( / (] 0 8 ) 
قواطع 08 1//0: 

قابلة لتعيير تيار الفصل الحراري (1030 /ع/01 ) 
وتعيير تيار الفصل المغناطيسي ( ]ألا ©1أ© 517011 
( 


علما انه يوجد أنواع غير قابلة للتعيير 


63 ماخ 6 و10أى) 0 ,6 ,8 دول ةمأ من ووتاح 6,6 ,8 وعوحية 
7 . 11 - 7 . 000 7 1 1 -_إ] 3 
600 0-1 26 0 
71 301 50 1 

59 0-8 
11ب 3 
1000 1 100 


دومء 


ا / 0 
ا ا 1 1 اعنعل نعلام 
١ 101‏ 01 1 


717 3 1 5-0 315 
وس ع سه 7 ا لتك ه55 اا إن ا سا 


15 مأ عأأع1-1113011 117112 1/1 


6-زمن تيار الفصل 


قواطع 1/108 

لا يمكن تعيير زمن تيار الفصل الحراري و 
المغناطيسي 

قواطع 1/008: 

يمكن تعيير وتأخير زمن الفصل الحراري و 
المغناطيسي 


علما انه يوجد قواطع مقولبة لا يمكن تعيير زمن 


قواطع 1/108: 
ليس لديها خاصية الفصل الأنتقائي 


فهي تفصل الدائرة بمجرد ان يصل تيار الفصل 
المغناطيسي الى الحدود المقننة لها 


وتصنف من النوع (. 031 ) 


١/1008 قراطع‎ 


لديها خاصية الفصل الأنتقائي 

فهي لا تفصل الدائرة مباشرة وتعطي فرصة لقاطع 
الدائرة الصغيرة ان يفصل كي لا تتعطل الدائرة 
الكبيرة بسبب عطل في الدائرة الصغيرة 

وتصنف من النوع ( 8 031 ) 


علما انه يوجد قواطع مقولبة ليس لديها خاصية 
الفصل الانتقائي ومصنفة من النوع (2 231 ) 


قواطع 1/108: 

تتوفر بأقطاب أحادية ومجوزة وثلاثية ورباعية 
وبأحجام صعيرة 

وامكانية تركيبها في علب البلاستيك او الحديد 


قواطع ١/0028‏ 
تتوفر بأقطاب ثلاثية ورباعية 
ولا يمكن تركيبها الا في اللوحات والخزن الظاهرة 


١ 


:! 1 
مرج اله الله الت 5 


9-توصيل الأسلاك والكابللات 


قواطع 1/1)8: 

يمكن توصيل الاسلاك من 1 الى 16 ملم بسهولة 
وغالبا لا تحتاج الى رؤوس كابلات (كوسات أو 
ترامل) 

قواطع 008 1/10: 

يمكن توصيل كابلات من 10 ولغاية 300ملم 


وغالبا ما تحتاج الى رؤوس كابلات وبراغي 
وصواميل واحيانا تحويلات نحاسية جاهزة او 


0-الصيانة: 

قواطع 1/1)8: 

لايمكن صيانتها وبعد تعرضها لتيار قصر عال فلا 
بد من تغييرها كليا 

قواطع 1/10008: 

يمكن صيانتها وتبديل التلامسات التي بداخلها في 
حال تعرضها لتيار قصر عالي 


1 التحكم الالي والإضافات : 


١/108 قواطع‎ 

لايمكن التحكم بها آليا 

لا يمكن اضافة مقبض دواني 
يمكن اضافة نقاط مساعدة 


يمكن اضافة وحدة التسرب الأرضى 


قواطع 1/10)28: 

يمكن التحكم بها آليا من خلال اضافة وحدة المحرك 
الآلي او وحدة الريليه 1/16 او [1/ا 

يمكن اضافة مقبض دوراني قصير أو طويل 

يمكن اضافة نقاط مساعدة 

يمكن اضافة وحدة التسريب الأرضي 


يمكن اضافة وحدة امميتر ووحدة مراقبة العزل 


وتسمى اختصارا 8ن) اع 


أهمية قواطع الحماية من التسرب الأرضي: 


تستخدم هذه القواطع لفصل التيار الكهربائي في حال 
تسرب تيار كهربائي صغير للارض 
لذ لا تمل المصهرات والقواطع الالية في بحالة 


تسرب تيار شدته قليلة 

ويرجع السبب في استخدامها في دوائر التمديدات 
الكهربائية للوقاية من الصدمة الكهربائية التي 
يتعرض لها جسم الانسان 

حيث ان المفتاح يقوم بفتح الدائرة عندما يتسرب 
تيار صغير الى الأرض في حدود ./300 وهذا 
التيار هو بداية الخطورة على جسم الأنسان 


وزمن الفصل فيه في حدود 0.2 ثانية 
تستعمل هذه القواطع للأجهزة ذات الهياكل المعدنية 


حيث ان تيار تسرب مقداره .301/6 يمكن ان 
المعدنية الفكهربة القى اضنايها تلق عاز ل 
الموصلات بمرور الزمن 


وذلك بسريان التيار في الجسم وصولا الى نقطة 
التأريض 


لماذا القيمة هي 3010/1 ؟ 
لأن التوتر الذي يشكل خطرا على الإنسان هو 
501 ومقاومة الإنسان الوسطية هي 1660 اوم 
8 - ا 
50/16608-0.038-3018 | 


عضلة القلب مما يؤدي الى الوفاة 


أنواع قواطع الحماية من التسرب الأرضي: 


1-قواطع تسرب أرضي نوع جهد 

70130 8نم اع 
تنقسم قواطع التسرب الأرضي نوع الجهد الى 
نوعين: 
النوع الأول: 

هي عبارة عن جهاز يحتوي على طرفين يوصل 
المعدني للألة المراد حمايتها و له أربعة أقطاب 
ويقوم بالتحسس والاكتشاف المباشر لأي تيار 
تسرب مار خلاله من الأجهزة إلى الأرض 


اةأناعلا عقوطم 


اقاع ااا 0غ أعع رمه 
ادانع لا عقموططم غروم بزموم8 
1030 


النوع الثاني: 
يحتوي على طرفين يوصل احدهما الى شبكة 


الأرضي والآخر الى النيوترال الرئيسي وله ثلاثة 
أقطاب 


ولم يعد يتم تركيبه في الأجهزة الحديثة لأنه لا 
يستطيع تحديد الظروف الخطيرة والتي يعود 

بها التيارإلى الأرض بواسطة طريق آخر فمثلا من 
خلال اتساخ .واقف على الأرضن أو مق خلال أنابيب 
المياه 


2- قواطع تسرب أرضي نوع تيار 
أماعالاه 8نااعا 
والتي تعتمد على محولة التيار ( 01) ويمكن 
تشكيلها على أي دائرة كهربائية للحمل المربوط 
باللوحة من خلال تيار الدخول وتيار الخروج 
وتتحسس للفرق بينهما ومقدار الفرق حسب التعيير 
من قيمة 30 ميلي أمبير إلى 100 ميلي أمبير 
للحماية من الصعق الكهربائي 

1 6 3 1 


م 213 1ا) 


فكرة عمل قواطع الحماية من التسرب الأرضي: 
تعتمد فكرة عملها على مقارنة قيمة التيار الداخل 
إلى الدائرة بقيمة التيار الخارج منها 

فإذا حدث فرق بين التيارين دل ذلك على تسرب 
التيار من الدائرة 

من المعروف انه في أي دائرة كهربائية مجموع 
التيارات الداخلة لأي نقطة يساوي مجموع التيارات 
الخارجة من هذه النقطة 

لذلك فإن التيار الداخل الى الحمل فى الظروف 
العادية يساوي لقان شري 000 

أما عند حدوث خطأ في الحمل (الجهاز) فإن التيار 
الداخل أكبر من الخارج لأن هناك جزءا من التيار 
قد تسرب الى الأرض عن طريق جسم الإنسان أو 
عن طريق موصل الأرضي اذا كان الجهاز مؤرضا 


وبسبب ان التيار الداخل أكبر من التيار الخارج 
يحدث فرق في التيارين 


هذا الفرق يسبب مجالاً مغناطيسيا على القلب 
الحديدي المحيط بالموصلين فلو وجد ملف على هذا 
القلب الحديدي سيتولد مغناطيس يكفي لجذب شريحة 
المفتاح فيفصل التيار عن الجهاز المغذي عن طريق 
مفتاح خلل التيار 


تركيبة قواطع الحماية من التسرب الأرضي: 
تتكون هذه القواطع من: 

1-محول تيار: 

وهو قلب مغناطيسي مثبت عليه ثلاثة ملفات 
2-الملف الأول 11: 

وهو الملف الذئ يمن يداقيار الخظ الفا 

3-الملف الثاني 2ا: 

وهو الملف الذي يمر به تيار الخط النيوترال 
4-الملف الثالث* 

وهو الملف الذي يوصل بملف مرحل فصل الدائرة 
5-مرحل الفصل 

وهو عبارة عن ريليه يعمل بشكل آلي على فصل 
مصدر الكهرباء عن الدارة 

6-مقاومة الاختبار 


وهي مقاومة بسيطة توصل توالي بين خط النيوترال 


7-مفتاح الاختبار: 


وهو مفتاح بوش بوتن يوصل توالي بين مقاومة الا 


نظرية عمل قواطع الحماية من التسريب الأرضي: 
يكون التيار 1 الداخل الى الدارة الكهربائية من 
خط الفاز مساويا لقيمة التيار 2] الراجع من الدائرة 
الكهربائية من خط النيوترال 

ومن ثم فان المجال المغناطيسي المتولد في الملف | 
لاول يساوي المجال المتولد في الملف الثاني 
ومعاكس له بالاتجاه فيلغي احدهما الاخر ولا يتولد 
تيار في ملف التيار المتبقي 


وبالتالي فان لا تغير سيحدث في المرحل 


في حال تسرب للتيار: 

في حال تسرب للتيار نتيجة خطأ في عملية العزل 
فإن التيار الراجع للقاطع يصبح اقل من التيار 
الداخل فيه 

(اي ان التيار 11 يكون اكبر من التيار 12 وبالتالي 
المحال البغتاطيسسي العتولك فى الملفيق مهتاف 
القيمة والاتجاه ) 
ممايؤدي لسريان تيار كهربائي عبر الملف الثالث و 
اذى يعمل على تفن الذر دن 

وبالتالي فصل نقاط التلامس ومن ثم فصل التيار 
الكهربائي عن الحمل 


فائدة مفتاح الإختبار: 

يستخدم مفتاح 8581©[ الموجود على القاطع للتاكد 
من سلامة عمل القاطع فعند الضغط على الضاغط 
يفصل القاطع 


01000005 
ادن اعرف الك ساي عن القار لحار 
لعمل فرق في التيارين مثل الذي يحدث عند حدوث 
ولتصرح ين جر الح شكر عد لحري بجي ا 
مس ٠‏ خطبر على الاجزاء التي يوجد بها ا لخطا الذي 


0 يي 9 
ف 5 

بد ع ”, قيمة معينه 
يرد عن 9 ب 


به 2 


اما قاطع الحماية من التسرب الارضي الثلاثي 
الوجه 

فانه يعمل على فصل مصدر القدرة عن الدائرة 
المخصص لعبارتيا بو ابجلديات التحن) عند 
حدوث فرق معين بالتيار بين كل من الاوجه الثلاثة 
المغذية للحمل والتيار الراجع من الخط المحايد [/ 
وذلك بسب التسرب في التيار او وجود تلامس مع 


الآارض 


ملاحظات هامة حول عمل قاطع الحماية من 


لأنه عند القصر يرتفع التيار بشكل مفاجىء إلى قيم 
عاليه ولكنه في هذه الحالة فإن التيار الداخل و 


2- يجب عدم ربط الخطين [-غم مع بعضها 
(تصفير) بعد قاطع الحماية من التسرب الأرضي لأ 
ن خط عم هو الذي سينقل تيار التسرب الذي على 
اجام سح لفاك للك يمان د ساك ” 
إلى الأرض ولأنه لو عاد تيار التسرب إلى القاطع 
فلن يكون هناك فرق في التيارين الداخل والخارج 


3- جميع الأجهزة الموصلة بقاطع الحماية من 


التسرب الأرضي يجب أن تكون مؤرضة 

حتى إذا حصل خطأ يسري التيار الى الأرض مما 
يسمح باختلاف التيارات وهو الذي على اساسه 
يعمل القاطلع 


أنواع قواطع الحماية من التسرب الأرضي 


1-قاطع الدائرة ذو التسرب الأرضي 
أععادعط2 أألاءاأهء عوهوعادع| انوع 
ويسمى إختصارا 8ن اع: 


هو عبارة عن جهاز يحتوي على دائرة الحماية من 
التسرب الأرضي يوصل توالي بجانب قاطع الدائرة 
الرئيسي 


ويوجد منه أحادي الطور وثلاثي الطور 


0ن 
2 الا ؟تشانلاوعه 57ع1 


11215 
-ل١240/4151‏ : هنا 
0 - 15 
638 : ما 


5546690 -اناا 0 .1001 : كا 
4 : وعامم أن .ولا 


١ 


159 52 23 1 
© ©6© ©6©© © 
5-9 : . 


2-جهاز التيار الفرقي أو القاطع التفاضلي 
عح/اع0 أمع! ]ناح [13ا0 651 
ويسمى اختصارا ( 80:10) 


ويسمى أيضاً قاطع الدائرة ذو التيار الفرقي 
اععادع8 ]الا 01 أومع !نان 3|1لال دمجا 
ويسمى اختصارا (0008]) 


ويسمى أيضا قاطع الدائرة ذو الخطأ الأرضي 
]عكادع5 ]الاأ0 ]اناج 061010150 
ويسمى اختصارا 0108 


يستخدم هذا الجهاز لفصل الدائرة في حالة تسرب 
تيار صغير الى الأرض 


يوجد منه أحادي الطور وثلاثي الأطوار 


3-قواطع الدائرة ذو التيار الفرقي مع الحماية من 
زيادة التيار ودوائر القصر 
5عاأقع 2 ألا أ أضمع! الاح 251010131 


06 ألع]الاكء إع/ا0 اللا 


وتسمى اختصارا (0)08)0] 


وهي عبارة عن قواطع تقوم بمهمة 0)08)] بال 
ضافة الى مهمة الحماية من زيادة التيار (الفصل 
الحراري 1030 01761) ودوائر القصر (الفصل 
المغناطيسي ]ألا ع]أ© 011آ5) 

ايضا يوجد منه احادي الطور وثلاثي الطور 


ويوجد منه 


له ثلاث أشكال ٠‏ 


1- قاطع +وحدة الحماية من التسرب الأرضي 


طق ودة 
-بتماهدة 
لوبط عق 
الاانا 
دل نح 


2-قاطع مدمج مع وحدة الحماية من التسرب 
الأرضي 
© © 


8 


: 8 
0 !ٍ 
١ 
1 


سيا 


لأ م مضه . 


3-قاطع يحتوي على وحدة الحماية من التسرب 


المسطلحات المستخدمة مع قواطع النسرب 
الأرضي: 
1- التيار المقنن ! : 


وهو التيار المقنن للقاطع في الحالة الآمنة ونحدد 
فيمته.من المواضفات الحالمية 2826| 


إل 14 151 14 64| 4|| 1 


01 01 104 104 |1514 |)4 1 


2- تيار التسرب المقنن 1/|: 


وهو أقل تيار تسرب يحدث فصل للقاطع ومن 
المواصفات القياسية ر)ع]| 


614 |0134 304 1004 100 4 


000 11 48 14 1 04 


3- تيار التسرب غير المسبب للتشغيل : 
0.5480 


4- جهد التشغيل : لا وفيما يلي قيم جهود التشغيل 
ططنقا للعو اضيقات العالصة» 


00١ 107 1207 2007 2017 21101 


04071 3807! 45 4401| 


طرية وريس قراط السمارة عن ادر 
الاركيى: 

من جهة الحمل 

عد الى : 


وهو اما ان يكون ثنائيا (قطبين) ويوصل عليه خط 
الفاز و خط النيوترال 


واما ان يكون رباعيا (اربع اقطاب) يوصل عليه 
الفازات الثلاثة مع النيوترال 

ويجب عدم توصيل الأرضي مع النيوترال بين 
مرور جزء من تيار النيوترال في دارة التأريض 


وذلك لآن.وضيع ضيب نيوت المشترك يودي 
لفصل فوري _لتلك القواطع 


عنا ا 1اععالغ بادع13|1 51161123 
2 35 ت ع30]الا5 ©1انا ال01م 


اناما زه زة أل 
]نا 1م6011 اع ةقاط عل 1 
5 وملا ل 

1560 


آنا 6 اع601113 
ألا اناه[ عه وه || 6ه ' ١ ٠ ٠.‏ 

- - حيو اعيسءا جه‎ ١ 
" 208 "168 ' 208 '208 ' 
' | 


2" مود" أأمة 


أ عنا نا تأععاع113اع أ 5. /لالزانانا 


ملاحظة : إذا تم وصل القاطع بالشكل الصحيح 
وتبين أنه يفصل باستمرار بعد وصل القاطع عليه 
فإن هذا يعني وجود تماس أرضي على أحد الفازات 
أو النيوترال 

ومن ثم يجب فحص العازلية بين كافة النواقل و 


تزود كافة انواع قواطع التسرب الارضي بمفتاح 
فحص 8101101 651[ لاختبار صلاحية عملها 
بحيث يجب ان يتم اختبار مدى صلاحية عمل 
القاطع كل ثلاثة اشهر حسب توصيات أنظمة 
التمديدات البريطانية ]| 

حيث انه عند الد لضغط على مفتاح الاختبار ينشأ في 
القاطع حالة عطل تؤدي الى الفصل 

ويستدل بذلك على أن القاطع ما يزال في حالة عمل 


جيدة 


سول للم قلات اسل القانكم السالدي الطور + 
يتم توصيل الفاز والنيوترال الى 
0000000 


ويتم وصل كوبري بين طرفي الخروج 2 4 
وطرفي الدخول 5 / 

ويتم توصيل الحمل المراد حمايته الى طرفي 
الخروج 6 8 


بعض اشكال قواطع التسرب الارضي : 

أ- قاطع تسرب ارضي يستخدم كوحدة مستقلة أو في 
لوحة توزيع كهربائية لتامين حماية لعدد من الدارات 
الكهربائية ضد تيار التسريب الأرضي 


ب- قاطع تسرب ارضي لتامين حماية ضد تيار 
التسريب الأرضي مع قاطع حماية ضد تيار 

التسريب الأرضي مع قاطع حماية ضد زيادات 
التيار ويستخدم لدارات محركات احادية الطور 


ج_- جهاز حماية ضد تيارات النسرب الأرضي 
مزود بماخد 
المستودعات 


د- جهاز متنقل للحماية ضد التسرب الأرضي مزود 
بمأخذ ومقبس 


8555 نا #ترسوديا 


تعتبر حماية الاشخاص والاجهزة الكهربائية من اهم 
متطلبات العمل الكهربائي المتكامل والناجح وقاطع 
011[ اع( يوفر حماية مزدوجة للافراد و 
التجهيزات حيث يحمي التجهيزات الكهربائية من 
خطر ارتفاع الجهد ويحمي الاشخاص من التماس 
الكهربائي 


مواصفات الجهاز : 
0ع اهنا لإأع531 ع1طنا00]-1 
اعكاوع80 أالا0 ان 


١م‏ + إإم 2-1 
3031© 0نأكاهع:ط دال3-11 


/ة :عملا ع5دعاع: 5ل4-1|0513130010 


5-017 ١/0130 2201/ +59 . 1 > 
015. 


> اخلط 15> أاع! ]نان ©306اأدع ا طأتروع-6 
6© 0.1 


5ع 8ةم-/ 


0ع]| , 1691-1 0(ع51350 8-08 
1- 61009 5130060 


مواصفات القاطع باللغة العربية : 

1-قاطع دائرة سلامة مزدوجة وحماية مزدوجة 
يؤمن السلامة من التسرب الأرضي 

يؤمن السلامة من ارتفاع الجهد 

يحمي الأشخاص من خطر الصعقة الكهربائية 
يحمي المعدات من التلف في حال ارتفاع الجهد 
2-له قطبين : فاز +نيوترال 

الجهد التشغيلي 220 فولت 

التيار التشغيلي 63 أمبير 

3-سعة تيار القصر تصل الى 6000 أمبير 
4- تصنيف منحنى الفصل الأنتقائي 8/6 


5-يعمل بجهد 220 فولت+ 965 


اي بزيادة 20 90 عن جهد التشغيل المقنن وفي 
زمن اقل من 0.1 ثانية 


6-يعمل عند حدوث تيار تسرب أرضي أقل من 15 
ملي أمبير وفي زمن اقل من 0.1 ثانية 


7-القاطع مصمم وفقا لمواصفات قواطع ماركة 
0668 


8-القاطع مصمم وفقا للمواصفات البريطانية 1- 

7 والمواصفات الدولية 1-61009 

طريقة توصيل الجهاز : 

يوصل القاطع في لوحات التوزيع الفرعية للمنازل 
والمحلات التجارية والمكاتب وغيرها من الاعمال 
التي تتطلب استخدام مصدر 220 فولت حيث 
يوصل المصدر الى اعلى مدخل الجهاز ويتم 
التوزيع الى القواطع الفرعية من مخرج الجهاز 
ويراعى عند تركيب الجهاز توصيل الخط النيوترال 


الزالئنا 


97 : 


'آاناظ 0171 


مخرج الثيار 7 


ملاحظات للفنيين والمختصين: 

لاختبار وظيفة الحماية من ارتفاع الجهد يتم توصيل 
القاطع بمصدر تغذية يحيث يكون اكثر من 270 
فولت من جهة المدخل 

او الظغط على مفتاح اختبار ارتفاع الجهد 


ولاختبار وظيفة الفصل في حالة حدوث تماس 
كهربائي يتم توصيل حمل 220فولت على مخرج 
القاطع وتلميس أحد أطراف الحمل الى معدن 

ار الس عي يس خا شري 


5 1 7 | 5 أأى : 
يفضل عمل اختبار شهري بالضغط على مفاتيح 


ويسمى إختصارا ( 8008 ) 


هذا القاطع يتم فيه فتح الدائرة وإطفاء القوس 


وعزل الملامسات عن بعضها البعض فى الهواء 
العادي 


]ألا 


65 لأطعهم اهنال ألما 


وممنأبطةراواك 


05565 5ناهنالتاومء ‏ اهما ومنألاأسيط ‏ وه(]زالثب ومتلفلآسط 


خلللدخ ل سيشسن-خ لسن سه 


0 3 
3 
4 
٠ 
7 4 


و 


الحماية 


م عادة القاطع الهوائي كقاطع رئيسي 
لوحات التوزيع الرئيسية للتحكم في الفصل و 


في 


.0 


يوجد تشابه كبير بين القواطع الهوائية والقواطع 
المؤزلية ذات الحهود الكبيرة 

فهي ايضا تستخدم لأجل الحماية من أخطار زيادة 
التيار الكهربائي ك- زيادة الحمولة (016/1030) 
أو دائرة القصر (1ألاع11© 0114 ط5) 

العطل الأرضي (]الا] 253111) أو التسرب 
الأرضي (©3180»ع | 23115) 

كما أن وحدة التحكم والحماية ١/1167010016‏ 
تضاف الى القواطع المقولبة ايضا تضاف الى 
القواطع الهوائية 


التيارات الأسمية (10) تكون 


( 800-1000-1200-1600-2000-2500- 
4000-5000-6300-0) م 


استطاعات القطع زناه1) 


تكون 


(42 -50- 65- 85 - 150) مرا 
يحتوي على على تجهيزات خاصة بالأتصال 


(3110م نا ماماه2) 


لنقل المعلومات والتحكم 


بالقاطع بواسطة الشبكة وتتم برمجتة عن طريق 


الكمبيوتر 


دنه اغأ 11 تله رحرها2 تك القغأكصا كدرو لء دع 
5 5011ك5ع ع 32 ددرت دء 51 ع1 7513© 10و 
(غممع) 1600 هخ ط30ة56 لظا أمدومحره 0 


عععادعئط أتناععك فعكمععمه لزالدء أعععواع جه ع ماهماطا اتنحمت لما جر محرت رتاه اراعه احا 
انبحي صطا صومك لصن دوت رأماوويم نأ عفص و ماقم موتصم صم أواوم ميو 727 + ااانه 546881 كه مم مرمران بوت 
ععهمات؟ ومتصوصيه مه طاتبن عدمماناوت عمكهم, ودتوتمات-وضاءمد ت أه صنب مهص ذذ ؟ا -عممتمدعط انان0١7/‏ ١7لك/١/ت١/هت‏ م 
-مدمعامء ومتدماك د مم اصع عدا نا ولحاهانكياه معت كحم /ادحامع ص1 
كانه كفمصتطضاك بالك صوهن هأ مصتعصنب؟ كاك يحوت لصأعهات مه مره 
(0) محلاع امم حولت عماباعه ل (ملان اوت +دراوورسن-ا لمم 5 هه 
:27 وس لوهم عرعيصو تحال ب عوجرهيج جو امهم ألمت عا جناا مامت كله ده 

دممناسامت ومنغهجعمره أوموأناعوأات عمنوم- و4 أوامم د قه صحعوداك ومكايلا 

بسر ويم 


جره لطهت 00171711111 


سعصد جا النججات 45 اسجووح) امسج صيريت رللجيسة ابوج 


مملكبامت ممنأوعومه أمو مهاه مورين-صبط هت أه صوعوداك ومكايلا 


عد نيية ع 
ا2 ث5 
وحنوصه وصنصدمه 
عماه 0 ممه 
64 مم معمل 
اده جاعم اه 
مملاوجصووه 


أجزاء القاطع الهوائي الخارجية: 


5ا3 |03(ة)عاط رعكادع:8 أأناء |0 زم 


(0) متام عع 1-0 


(|) ]اباط 2-0117 


3- 1/131 00513616 505111011 1013101 


61321510 5101306 لاومزاعمع-4 
013101 513105 


00]ا8 أعو5ع5-0 


6-٠ راع‎ 1/15 


]|0 آمه7-0/ 


00مة "أد5ع 1" كطه عع ممه0)"-8 

عط]) اعمم510 مه1]أ5مم ”0ع150131“ 
وطاكاعه|/وصااء ةا مم أأومم-دععلاا 
(ملةأصمطعمما 


»3010م 10اممناة- 09-561 


"مطة” أده | ”5ك ممأ أععوممه10-0 
0 © 01" 013110مع56 
5013| 


(0ا0) رمه أهومع5 (زعن) ممأاعع0مه11-00 
]لمأ و20 (01) 651 1 
05 


ع2131 عموروقلا 12-8310 


13-0101113 11/5 


©0130 لاواعنء أو أضهاءء/ط-14 
]ا 


(01ا0/لظا١)‏ عاج 15-5 


لا051]01مع.] إعكاءعه16-80 


]اط أع5ع) من أآناة 17-2 


1- زر إيقاف 


2- زر تشغيل 
ويجب الانتباه الى انها لن تعمل الا بعد شحن القاطع 


بواسطة الذراع وظهور اللون الأصفر عند مؤشر 
أأة 8 


3-مؤشر وضعية الإتصال الرئيسيم 
وهو عبارة عن مؤشر ليظهر هل القاطع بوضع 
التشغيل ام الإيقاف حيث أن اللون الأحمر يعني ان 


4-مؤشر وضع أآلية شحن الطاقة 

هذا المؤشر يدل على ان القاطع هل تم شحنه ام لا 
قبل الضغط على ضاغطة التشغيل حيث اللون الأ 
صفر يعني انه تم الشخن جيدا وجاهز للتشغيل و 
اللون الأبيض يعني انه غير جاهز للتشغيل بعد 
5- زر إعادة الضبط 

لاعادة ضبط اعدادات القاطع الافتراضية 


6-مؤشرات راع | 


موكر | ختطيوتكة أوهده الحنادة في القائله 
7 -وحدة تحكم 


وحدة الحماية والتحكم واختيار قيم الفصل الحراري 


8- غلق وضع التوصيل و الإختبار و العزل 
(آلية الإغلاق / قفل ثلاثي المواضع) 
أي التامين قبل نزع القاطع من مكانه 


وقفك اكرام السييانة 

وهو قفل لتأمين عدم تشغيل القاطع في حال الصيانة 
6“أخفان.وظت الاتصال و الفصدلة 

مؤشر وضعية 

وهو مؤشر لاظهار هل القاطع متصل في مكانه ام 
ما يزال خارج عن مكانه 


1 -نقاط توصيل (02) للفصل (06) للاختبار 
(1©) لمبة بيان 
2 "اللوتكة الأجهد: 


4-مقبض شحن الطاقة الميكانيكية 

الذراع التي يتم بها شحن القاطع قبل الظغط على 
زر التشغيل 

5تحرير المقبض ( الى الداخل / الى الخارج) 
ظغطة لتحرير المقبض لاستخراج القاطع من مكانه 


6-مستودع المقبض 


وهو مقبض يتم سحبه ليشكل ذراع يتم تدويرها في 
حال الرغبة باستخراج القاطع وعمل صيانة له 


7- زر إعادة الظبط بعد ازالة الخطأ 


أجزاء القاطع الهوائي الداخلية: 
النسخة الثابتة والنسخة القابلة للسحب 


210 ) 'اعاجع 81 ااناع 01 ألم 


(6اقع81 غأألاه1 علااععاء5 اععاقع8 أأم 6 و نالا الع انان 


51 


ل ّ 
ا 7 ظ 


م , 


الاأعلا !]5 0110م مناد اعع51 أعع55 -1 


]10 اع 132510 | أنمع]]نلان) -2 
0600م 


أاضطلا مآ 


3- 2016 مل6]010)‎ 5١013110 201 


5 لأطاعخ ع3 [|12م0ع01لا] -4 


0015 لوطا ع1 10 د5ع6[31 -50 


3210 0ع<11 101 5م131٠‏ -50 
00015 


7701/1170 لاأوا/ا :10 5ع1واط -ج6 
0115 


0أع1م ولألا0/طا 101 5ع131ط -66 
0115 


اع طسطقوط0 وواءم -/ 


- لروأئئزع/ 0ع !1 101 عامط [وطامطرء | -8 
“ا !]ألا 101 0013615 50أل 5١1‏ 
5ع" 


أادلا ما | مه1ممع1ممط -0 


300 ونأ5ه1ن تعتادع:2 أألا0 أ -10 
0001101 وناأاصعم0 


11- 0105150 5 


اواج ص البيكل المعدت الشازيضي") 
2- محول تيار لحماية القاطع 

3- علبة عزل مجموعة الأقطاب 

4- أطراف التوصيل الأفقية 

5 - لوحات للتوصيلات الرئيسية الثابتة 

5 ب- لوحات للتوصيلات المنحنيةالثابتة 
66!- لوحات للتوصيلات الرئيسية المتحركة 


6 ب-لوحات للتوصيلات المنحنية المتحركة 


7- غرفة اطفاء القوس 


-- توصيلات منزلقة للنسخة القابلة لللسحب 


9-وحدة حماية القاطع 


0- تحكم إغلاق وفتح قاطع الدائرة 


1- إغلاق النابض 


التعرف على أطراف قاطع الدائرة الهوائي 
الأطراف الخارجية 


9 


(2 


07 
0 


3 


1-الغطاء الأمامي 


2-غرفة إطفاء القوس الكهربائي 


3-أطراف توصيل دائرة التحكم 


إلاويكة التحكم و الحمانة 


5-تلامس نقطة تحكم مساعدة 


6-مفتاح أة_»* في 


٠. 2. || ٠. . -7 


8-اللوحة الأسمية 


و-اللوحة التحذ 


0مؤة5 


1 1-دة ثقب 
دفع / رسم ثقب / 

: ر أذ وي 

فعة 


2 -مؤد 
مود .2 
سر فو 
شحن 


3- 
مجاري سكك 

. 03 
0-8 


14 -مفة 
مفتاح الاطفا 
ع 


15 مود 
مؤشر وضعية 
0 3 عع 60/لا 


7-الهيكل المتحر 
1-الهيكل الم 
8 1-مقبم ' 

مقبض 
سحب القاطع 


2 


اك 


0-7 
ا 


هات كه 


الأطراف الداخلية 


5 5 58 


3 4 


0 
لغطاء الأمامي 
2-لوحة التحكم والحماية 


3-نقطة تحكم مساعدة 


ع 


5-إغلاق الملف 
6-مؤشر وضعية ]011/012 


7-آلية الإغلاق 
8-آلية الفصل 


9-ملف الفصل 
0-مقبض الشحن 


71-مؤشر الشحن 


3-مؤشر وضعية 


4 1-كتلة العتاد 


5 1 -مراقبة اللسحب 


٠ 


6-مجاري سكك حديدة للسحب 


7-إغلاق النابض 


8تحويلة متحركة 


9-عازل السلامة 


0أطراف التوصيل الثابتة 


1-أطراف التوصيل الجانبية للقاطع (الخروج) 


2موصل (بسبار) 


3فتح النابض 


4-أطراف التوصيل الجانبية للقاطع (الدخول) 


5-لوحة التوصيل الثابتة 


6ورهحة الترضيل التدركة 


7-هيكل الجسم الرئيسي 


نظرية عمل قاطع الدائرة الهوائي 


قواطع الدائرة الهوائية عادة ما يكون لها أطراف 
اتصال رئيسية وأطراف اتصال منحنية ثانوية 


عادة ما تكون أطراف الاتصال الرئيسية مصنوعة 
من النحاس وتحمل التيار في الوضع المغلق لقاطع 
الدائرة الكهربائية 

وهي للية باأة . 3 1١‏ 5 مقاومة تلامس م ا لك 


ملامسات الاطراف المنحنية صلبة ومقاومة 
للحرارة وعادة ما تكون مصنوعة من الكربون 


تستخدم الاطراف المنحنية للحد من تلف أطراف الا 
تصال الرئيسية بسبب الانحناء 


اطرراف الأتصالاتديمكة انكتدالها بسهولة 


أطراف الاتصال | لمنحنية تغلق قبل وتفتح بعد 
اطراف الاتصال الرئيسية 


عاط عزم ١‏ 
لل#» 
م5 عرم ك5 
ا 


- 014 
4 5 عام 
+003 ع7أعلم 
3 
001531 


8لا لاا 
+0013 


10 


عملية إطفاء القوس الكهربائي 

عند حدوث خطأ اوعندما يتم فتح قاطع الدائرة 
تفتح أطراف الاتصال الرئيسية أولا و تظل أطراف 
الاتصال المنحنية على اتصال مع بعضها البعض 
متوازي من خلال أطراف الاتصال المنحنية 
أثناء فتح اطراف الاتصال الرئيسية لن يكون هناك 
أي انحناء في أطراف الاتصال الرئيسية 


أ 5011 وسييسة اناما 0( عام ام 


عام 
0000101 


1ش 
ا لف 


2015131 الوا 


يبدأ التقوس فقط عندما يتم فصل أطراف الاتصال 
الفرعية 


يتحرك التصريف القوسي للأعلى بسبب التأثيرات 
الحرارية والكهرومغناطيسية 


عندما يتحرك القوس إلى الأعلى فإنه يدخل في 
مجرى القوس الذي يتألف من حواجز مصنوعة من 
مادة عازلة ومقاومة للحريق 


يتم إطالة القوس بمساعدة عداء القوس ومزالق 
القوس وتزداد مقاومته عن طريق التبريد والانقسام 
والإطالة 


تزداد مقاومة القوس إلى درجة تجعل انخفاض 
الجهد عبر القوس أكثر من جهد النظام 


وبالتالي يتم إخماد القوس أخيرآ الى الصفر 


وعلغام +8 ااانا 
! 4 


صندوق إطفاء القوس مصنوع من مادة عازلة 
ومقاومة الحريق:ريتشييم إلى أقدياء مككلفة بواسطة 
حواجز من نفس المادة 

يوجد في أسفل كل حاجز عنصر توصيل معدني 
صغير يصل بين الحاجز و الحاجز الآخر 

عندما يدخل القوس مدفوعًا إلى الأعلى بواسطة 
الذوى الكو ممق طيبية يدل الك الفائل 

يتم تقسيمه إلى عدة أقسام بواسطة الحواجز 

لكن كل قطعة معدنية تضمن الاستمرارية الكهربائية 
بين الأقواس في كل قسم 

وبالتالي فإن الأقواس العديدة تكون في سلسلة 


وأا عيم 
/ 


لاع عآنانء عهم (ذ) واع ا نا-7 


الاعا/ا 5867108041 (ماعأع] 


تتسبب القوى الكهرومغناطيسية داخل كل قسم من 
أجزاء المزلق في تشغيل القوس في هذا القسم على 
شكل حلزون 


كل هذه اللوطايو اكه وراد اده محريام زف قود لوال 


قاطع هوائي ماركة مارلين جرين/ شنايدر تياره 
الأسمي 3200 أمبير 
قابل للتعيير 


عاعزه وت 3 امعاننا 


اج 5-0 0201 


121١‏ مرووأانا 00001 ألا 
تناح]! لا 

ريص)) 358 

65 جل 220/440 

655 عه 480/690 


نت١‏ 10094 د و1 


باعل نكر وتان 11ت 5 ان 


نا 16 
رم إففف 


1-الرمز (361م/ع1/351) 

تصنيف القواطع وهو خاص بالشركة المصنعة 
شنايدر 

2-الرمز (01] 32//الا ) 

تصنيف قواطع خاص بالشركة المصنعة شنايدر 
الرمز ( !] )سعة تيار الفصل المغناطيسي عالية 


3-رمز (المفتاح) 


يغتى اق القاطع قاطع للذائرة ويحتوي: على 


4-الرمز ( 100017 أنا) 


جهد العزل وهو أقصى جهد يتحمله القاطع لمدة 
معينه (1 - 3 ) ثواني ويقاس بالفولت ٠/‏ 


5-الرمز ( 1216317 ممألا ) 


جهد الصدمة وهو صمود الجهاز للفولتيات العالية 
وتكون المدة بالميلي ثانيقويقاس بالكيلو فولت |>١/‏ 


6-الرمز (220/440/480/690 هنذا ) 


الجهد التشغيلي للقاطع وهو الجهد الذي يعمل عليه 
القاطع بشكل طبيعي ويقاس بالفولت ١/‏ 


7-الرمز (6516)8 لك1) 
التيار الأقصى لقطع القصر 


دهي أقضيى قيمة لبسعة القظع التى يتحملها القاطم 
مرة واحدة ويقاس بالكيلو أمبير/"ا| 


8-الرمز (ناه| 105210096 ) 


التيار التشغيلي لفصل القصر وهي نسبة مئوية من 
لا ©| وهي التي يتحملها القاطع ثلاث مرات متتالية 
بينها زمن قدره ثلاث دقائق 

ملاحظة :كلما زادت نسبة 2»5]| من لا©1! زادات 
معها قدرة القاطع على تحمل تيارات القصر ويقاس 
بالكيلو أمبير .4)| 


و-الرمز (ل>ا65 /لاك| ) 
التيار المقنن الذي بتحمله القاطع لفترة زمنية قصيرة 
ويقاس بالكيلو امبير ,»| 


0الرمز ( 081.8 ) 
تصنيف القاطع من حيث طريقة الفصل وهنا تعني : 


تأثير تيارات القصر بزمن تأخير ويمكن معايرة 


زمن الفصل 

وينتظر منها تحقيق الانتقائية بواسطة التراكم 
الزمني 

وهذه خاصة بالقواطع المقولبة 1/1008 والقواطع 
الهوائية 8 6,/ 


1- الرمز ( 60947-2 لاع/ننعا ) 
اي ان القاطع متوافق مع المعايير القياسية العالمية 


2-الرمز (60142/50 ) 
اي ان القاطع يعمل على تردد 50 و60 هرتز 


3-الرمز (32004 16 ) 


التيار التشغيلي للقاطع وهو التيار الذي يعمل عليه 


ويقاس بالأمبير.م/ 


4"الرمز (690 علا ) 


الجهد التشغيلي للقاطع وهو الجهد الذي يعمل عليه 
القاطع بشكل طبيعي ويقاس بالفولت ١/‏ 


5-الرمز (/60-23 ) 
اي ان القاطع يعمل على الجهد المتردد 
ويصلح للمواتير والأحمال العالية 


6الرمز ( 0.58 620100162 1/ا) 


وحدة التحكم والحماية وتحتوي على خمس عيارات 
وا 15 


العيار الأول( ا( 
تيار الفصل الحراري ( 103601 01/67 ) 
وإعداده ضرب التيار التشغيلي للقاطعم| 


العيار الثاني (/1 ) 


العيار الثالث (150 ) 
تيار الفصل المغناطيسي بزمن تأخير 


وإعداده صرب تيار الفصل الحراري 1 


العيار الرابع ( 150 ) 
ظبط زمن تأخير الفصل المغناطيسي 


العيار الخامس( || ) 


تيار الفصل المغناطيسي الانتقائي 
وإعداده ضرب التيار التشغيلي للقاطع ( 10 ) 


يجب أن يكون إعداد || أعلى من إعداد 50!| 


20 
قاطع هوائي ماركة 888 تياره الاسمي ‏ ./00 
قابل للتعيير 


7 00 
ى كك 


كرك ا رموز ز القامع 


2 ززع )| - 


947 1586| 250 6530 انا 
6 0 


55 


1- الرمز ( 20ع ع586 ) 


تصنيف القواطع وهو خاص بالشركة المصنعة 
8م 


2-الرمز (/2000-ن)١‏ ) 


التيار التشغيلي للقاطع وهو التيار الذي يعمل عليه 


3-الرمز ( /6901 علا ) 


علبه القا 
الجهد التشغيلي وهو الجهد الذي يعمل عليه القاطع 


4-الرمز (ى>ا 55 /لا0! ) 
التيار المقنن الذي يتحمله القاطع لفترة زمنية قصيرة 


5-الرمز (031.8 ) 
تيار الفصل المغناطيسي بزمن تأخير 
6-الرمز (60-50 12]. ) 


5 1 00 
اى ان القاطع يعمل على التيار المتردد 0م بدر 
0 او 60 هرتز 


7-الرمز (------) 
اي ان القاطع يعمل على التيار المستمر 00 


8-الرمز (ى>ا 65 لاك1 ) 


و9-الرمز (6>ا 65 105 ) 
اشير التشبدلى لقصيل الفصير 
وهي نسبة مئوية من /101| وهنا النسبة 90100 


0-الرمز (60947-2لاع اع0 ) 
اي ان القاطع متطابق مع المعايير العالمية 


ونه ددا 


# سي ص ِ ح 
ا 0 
5 38 


3 1 كن 


1١ 8257‏ 
889 لال كنم 


1 كثرة -4] ملع 5998 دست 


ترح تراس راس فى ] 7ر ا جر 
7" الاي زو وك لوز "ا كو يمي 51551 159 وز جا حر بل ١‏ 


0 150 12 تم جه يعن‎ 04 565 048 09 ١ 


١ م مد‎ 14 
١ ١ 017 0 84 


0111 ل كن 


««اجتمحاة د+” 
22 7-5 132-207 3110101 
0507و :1" 


يحتوي على أربع عيارات وهي 


العيار الأول 8 
وهو عيار تيار الفصل الحراري(1030 /017©1) 


م 111) 
وهو لظبط تيار الفصل الحراري 


الرمز (11) 
وهو لظبط توقيت تأخير الفصل الحراري 


العيار الثاني ر 33 


وهو عيار تيار الفصل المغناطيسي ( 517011 
أأناء]أ0) 


الرمز (12) 


الرمز ([(12) 
وهو لظبط تأخير الفصل المغناطيسي 


العيار الثالث 1١‏ ) 
وهو لظبط الفصل المغناطيسي الانتقائي 


الرمز ( 13) 
وهو لظبط تيار الفصل المغناطيسي الانتقائي 


العيار الرابع ( 6 ) 
وهو لظبط تيار التسرب الارضي 


الرمز (14) 
وهو لظبط حساسية تيار التسرب الارضي 


الرمز (14) 
لظبط تاخير الفصل من التسرب الأرضي 


كيفية ظبط عيار ( 11 ) للفصل الحراري 
للعيار 1| ثلاث مفاتيح لها 8 وضعيات و كل 
وضعية لها قيمة تيار معينة 
3[ 0.95 0.9 0.8 0.7/7 0.6 0.5 0.4 
واعداده قيمة الوضعية المختارة ضرب التيار 
القة قبا 5 م 
(5)*اما-1ا 


كيفية ظبط العيار ( 11) 
للعيار 11 مفتاحان ولهما 4 وضعيات لكل وضعية 
قيمة وقت معينة 
را ن) 8 م 
كيفية ظبط عيار ( 2] ) للفصل المغناطيسي 
للعيار 2] ثلاث مفاتيح ولها 8 وضعيات لكل 
وضعية قيمة تيار معينة 
0 8 6 4 3 2 1 غغ0 
واعداده قيمة الوضعية المختارة ضرب التيار 
التشغيلي | 
(2)» ام-2 
كيفية ظبط العيار ( 12 ) 
للغيار 42 ثلاث مفائيخ 
للمفتاحان الأول والثاني 4وضعيات لكل وضعية 


0 0 0 )0 
39 ب 


ما ن) 8 م 


و للمفتاح الثالث و ضعيتان : 
الوضعية الأولى الفصل المغناطيسي دون زمن 
الوضعية الثانية الفصل المغناطيسي بزمن تأخير 


كيفية ظبط العيار ( 13 ) للفصل المغناطيسي 
الانتقائي 
للعيار ( 13 ) ثلاث مفاتيح ولها 8 وضعيات لكل 
وضعية قيمة تيار معينة 

12 10 8 6 4 2 15 غخغ0ن 
واعداده قيمة الوضعية المختارة ضرب التيار 
التشغيلي | 

(2)< ما-3ا 

يجب ان يكون إعداد العيار ( 3] ) اكبر من إعداد 
العيار ( 12 ) 


كيفية ظبط العيار ( 4] ) وهو لظبط حساسية تيار 


وضعية قيمة تيار معينة 


8 0.66 0.4 0.3 0.2 طط0 
1[ 0.9 


واعداده قيمة الوضعية المختارة ضرب التيار 
اكه قبا آ م 
(5)*م|د4ا 
كيفية ظبط العيار ( 14 ) 
قيمة وقت معينة 


ا ن) 8 م 


تعمل هذه القواطع لفصل او وصل التيار الكهربائي 
عن طريق التحويل اليدوي وليس بها اي اجزاء 
الكترونية 

5 القواطع الكهربائية اليدوية االى نوعين: 


قواطع السكينة 1]017©5//ا5 1011| 
قواطع الفصل 51/110165 01500176©1] 


وتسمى قواطع السلامة العامة 52161 
55 


1-قواطع السكينةوعاع]]/الا5 ع011“| 
تنقسم قواطع السكينة الى نوعين: 


اقواطع سكينة فصل و وصل 012 [01 


وهي عبارةعن جزئين: 

احدهما كايت ور نوصل الده اطر انه القغنية و لخر 
دك ررحي سن عر ا لحيل 

ويوجد منها احادي وثنائي وثلاثي ورباعي الاقطاب 
ولها جهود مختلفة 


ب-قواطع سكينة قلاب 1 0 2 

تستخدم للتبديل بين مصدري تغذية وهي ثلاث 
اجزاء: 

«جزء علوي ثابت يوصل اليه مصدر التغذية الأول 
#جزء سفلي ثابت يوصل اليه مصدر التغدية الثاني 
رات عيبل اه طرف احير 


يوجد منها احادي و ثنائي وثلاثي ورباعي الاقطاب 
ولها جهود مخظلفة تيدأ مق 110 امير ولغاية. 160 
امبير 


حا[ ييردى ع ]زوريا 


2-قواطع الفصل والوصل 06560017661] 

- 

وتسمى ايضا قواطع السلامة العامة /ا5231©1 
]لاك 

تعمل هذه القواطع لفصل و وصل التيار عن 
طريق التحويل اليدوي وليس بها اجزاء الكترونية 
تكد هذه القواطع غالبا لاعمال الصيانة وبعضها 
مجهز ليركب عليه قفل لضمان عدم التشغيل في 
حال اعمال الصيانة 

يتوفر منه من10 امبير ولغاية 1000 امبير 


تقسم هذه القواطع من حيث التركيب الى ثلاث 
نوعيات: 


التره يركب على بكة لامها بكة القراطة) 
وهو شبيه بالقاطع الآلي 


3-نوع يركب خارجي غالبا بجانب المعدة التي 
وتنقسم هذه القواطع من حيث التوصيل الى قسمين: 
القاطع فصل و وصل التيار 011 011 

ويتوفر منه احادي وثنائي وثلاثي ورباعي الأقطاب 


اللوحة كلى البكة 


قاطع فصل و وصل رباعي الاقطاب يركب داخل 
اللوحة الكهربائية 


قاطع ثلاثي الاقطاب يركب داخل اللوحة ويركب 
مفتاحه على الدرفة(الضلفة) ومجهز لتركيب قفل 
عليه لأعمال الصيانة 


قاطع فصل و وصل يركب خارجي جانب المعدة 
ب ل ل عي طم عم ساني 
دن سياه 


ب-قاطع قلاب 1 0 2 يستخدم للتحويل اليدوي 


بين مصدري تغذية 

يتوفر منه من 1امبير ولغاية 1000امبير 

ويقسم من حيث التركيب الى نوعين: 

نوع يركب على سكة الاوميغا(سكة القواطع) وهو 
للجهود الصغيرة 

نوع يركب داخل اللوحة ويركب مفتاحه على 
الدرفة(الضلفة) وهو للجهود الكبيرة 


قاطع قلاب احادي القطب 


قاطع قلاب رباعي الاقطاب يركب داخل اللوحة 
ويركب مفتاحه على الدرفة(الضلفة) 


هذا النوع يوجد منه ما هو مجهز بمحرك للعمل أليا 
عن طريق لوحة تحكم 


251-8اا 


يسمى التيار متوسط الجهد فى الجهود بين 1 إلى 


2 كيلو فولت 
ويعتبر الجهد عاليا عندما يتجاوز 72.5 كيلوفولت 


656017 0 وعم/1 
كأعكاضعا6 


01101 ال0اكع/ا//0) عمللا ]االامد5 


يتم تصنيف قواطع التيار في الجهد المتوسط و 
العالي بناء على طريقة إخماد الشرارة الكهربائية 
ومن هذه الأنواع : 

1-قواطع التيار الزيتية 


أععادع:8 أألا0112 011 


2-قواطع التيار المفرغة من الهواء 


أععاحع:2 أألا 1 طالالا ١/36‏ 


3- قواطع تيار الدفع الهوائية 


إععادهع:5 أالاء]1) 8|351- م 


4-قواطع تيار سادس فلوريد الكبريت 
أعكادع5 ]ألا 0110 56 


ويتم تصنيف قواطع التيار في الجهد المتوسط و 
العالي بناء على طريقة التركيب الى قسمين: 
داخلية )0000| 


خارجية 610010001 


قواطع التيار الزيتية 
ععاجع:2 أألا 01 |01 


تعتبر القواطع الزيتية أكثر الأنواع المستعملة 
خارجيا وذلك عند جهود /١34.51621-36016نظراً‏ 
أتكاأنةة” | الاة” ادية 


تنقسم القواطع الزيتية إلى نوعين: 


أ- قواطع الزيت المنخفض 


ب-قواطع كاملة الزيتية 


قواطع الزيت || د 0 

: اعكادهع0 أأناءأء [١‏ لطاناصا أ اما 
في هذا النوع يعمل الزيت كوسط عازل ويوضع 
الزيت بكميات قليلة لتوفير أمان أكثر وللحماية من 


وتسمى هذه القواطع أحيانا بقواطع الزيت ذات 
كما أن الجهود التي تعمل في قواطع الزيت 
النتخقية هي: 


من /١ك>ا34.5‏ - 4.6|>١/‏ في التطبيقات الداخلية 
0001| 


ومن 7651617 - /14.4|61 في التطبيقات 
الخارجية 61010001 


والتيارات التي تحملها هذه القواطع تتتراوح ما 
بين 30008 -6308فما فوق 


تكون الفازات الثلاثة مفصولة عن بعضها البعض 


ويستخدم لكل منها حجرة مملوءة بالزيت لإخماد 
القوس الكهربائي 


الزيت في منطقة الشرارة أثناء حركة الملامس 


وتقوم هذه الأبخرة بتوجيه كمية من الزيت كامل 
العزل الموجود في الحجرة لإخماد الشرارة والذي 
يتم فتحه وإغلاقه بواسطة قوة شد زنبرك 


قاطع تيار الزيت المنخفض الخارجي 


2 1 و - 
0 3 0 5 ل 
ل ل 1 0 يمحس م ممست سم جه ان 
تا 
0 5 
تيده قو 


قواطع كاملة الزيتية 


: اعكاحع:ط0 أأناع1© 0١1‏ كااناظ 


سميت هذه القواطع بالقواطع كاملة الزيتية نظراً لا 
ستخدام الزيت بها كوسط عازل تتم فيه عمليات 
التوصيل والفصل للنقاط (أطراف التوصيل) 
وتنحصر استخدامات الزيت هنا لسببين: 


وسط إخماد الشرارة الكهربائية 


يعتبر كمادة عازلة 


حيث إن عمليات الفصل و التوصيل تتم بداخل 
خزان من الحديد الصلب كما أن الغازات المتكونة 
نتيجة ارتفاع درجة الحرارة الناتجة عن تمدد 
الشرارة الكهربائية و حيث يتم الاتي: 


عمليات تبريد الشرارة حيث تطرد الحرارة 
المتكونة على هيئة غازات 

عمليات سريان الاضطراب الدوامي لحركة الزيت 
الغازات المضغوطة بضغط عالي عازليتها كبيرة 


قاطع تيار زيتي الثلاثة اطوار في خزان زيت واحد 


وهو 


805 


ا136لزةن) لقا 


عم 


011301 والأباوابا 


0 


قواطع التيار المفرغة من الهواء 

5]عكاوع]8 أالاء أن ثانالا ١/36‏ 
يتركب هذا النوع أساساً من غرفة تعمل فيها درجة 
التفريغ إلى اقل من (10- /ملم زئبق) 
وتحتوي على تلامسين أحدهما ثابت و الآخر 
متحرك 


الحجرة بواسطة منفاخ من الفولاذ غير قابل للصدأ 


الية إخماد الشرارة في هذا النوع من القواطع تقوم 
على مبدأ تفريغ غرفة الملامسات لمنع حدوث تأين 
الهواء الذي يساعد على حدوث القوس 

وتكون عملية الفتح والإغلاق بواسطة قوة شد 


٠ 


زمبرك 


اسان التبار 


الركيب الداغلى 


التركيب الداخلي للقاطع المفرغ من الهواء 


0 أقؤام8] تمنام 


ما ووع -.._ أ 


ب 122170035 
ال م 
2 
لوم نا؟ ماع 5 
نواة 
1ا؟ كينماام8- وا 
وما كمع صمة 
عاك 
ب 


[14] امع ؟ عاناقبه انا 


(االالا36 ٠/‏ 01 31015 1لاع5ع)مع85 6 نآ 
أأناع أت 7الالاعة/ا مأ 61 76لقلاه )عأمباررع ارا 
كنات تناه 


اجزاء قاطع المفرغ من الهواء 


3- قواطع تيار الدفع الهوائية 
اععادع:8 أألا 01 8|1351-]زم 
يتم في هذا النوع من القواطع فتح الملامسات 


مكدر طم ها رسا رح ساسا وي لله 


القوس وإبعاد الهواء المؤين 


هذا النوع من القواطع يستعمل بكثرة في متطلبات 
دوائر الجهود العالية الداخلية للمحطات 0001| 


أما في التطبيقات الخارجية 61010001 
تستعمل جهود تتراوح قيمها ما 
بين 8001617 - 34.516١‏ غير أنها تستعمل في 


بعض الأغراض الخاصة مثل: 
أ. قواطع المولدات بمعدلات تيار تصل إلى 
2416١/ (‏ ) فما فوق 


ب. في الأفران الكهربائية 


ج. تستعمل كقاطع أحادي أو ثلاثي الأقطاب لأنظمة 
الجر و السحب 


تنقسم هذه القواطع إلى قسمين هما: 


قواطع دفع هوائي داخلية 0001| 
قواطع دفع هوائي مكشوفة خارجية 01010001 


فع هوائي خارجي 
تك لوو هوام 


ومن أهم ما يميز هذه القواطع: 


1) تستخدم 1/0101 00] للف زمبرك قوي يعمل 
على جذب ذراع ميكانيكي مؤديا إلى وصل الدارة 


أما عملية الفتح فتتم بواسطة |[0© 00أمم11 
يؤدي إلى إفلات الزمبرك وإعادة الذراع إلى 
وضعها الأصلي 


2) يستخدم بهذا النوع من 
القراطع |[0© (إنا /ل01| 1/130176116 وهو ملف 


يعمل 01101016 50011 على الملف وبالتالي لا يمر 


ولكن في حالة فتح الذراع يدخل هذا الملف بالدارة 
فو لذأ نكا ل" جد طووا بمج كينا لمان لشو زارة 


مما يدفع القوس الكهربائي إلى الأعلى داخلا غرف 
ذات فراغات صغيرة معزولة تؤدي إلى تقطيع 
الشرارة 


3) يستخدم بهذا النوع من القواطع مبدأ 


ال(01170مالام 011ى) وذلك لمنع الإغلاق بحالة 
حدوث 1لا ا مع استمر ارية إعطاء إشارة للاغلاق 


وذلك للمحافظة على الملامسات من العطب والا 
نحراف جراء تكرار الفتح والإغلاق 


دمو 


/ 


١ - 
/ 0 


انال عام 
تسن 
1 1 
إتأقا اتنا ' 


سيور عر 


الاقم :قلدمة االلننانا أذقاة راث أن العافكات :نوع 


عععه ان أروحع 


امفاع يس قللما بحر عمباو ته ع] الإررعماض لمت 51 ميف :واعي1م] 


ممق تتا 


عكر قت وماطحلكا ووتاهماكب اانا لتعدديات :كردواع 
عفعاففضرظ اأرعرانا أعداك 


يقة عمل القاطع دفع هوائي 


4-قواطع تيار سادس فلوريد الكبريت 
]عاحع:5 أألا 011 516 


سمي بقاطع سادس فلوريد الكبريت نظراً لاستخدام 
غاز سادس فلوريد الكبريت كوسط إخماد للقوس 
الكهربي وهذا القاطع يرمز له بالرمز 0.8 516 


ويعمل عند جهود تتراوح مابين -14.4|١/‏ 
/١>ا65/‏ وكذلك تيار مقنن يصل حتى 4000 ,/ 


له خواص ممتازة فى العزل وإطفاء القوس الكهربي 
لذلك أنتشر استخدامه فى الآونة الأخيرة فى أجهزة 
القطع 15( 21 51/116506 0ع31الا5طأا 0635 


وتوجد أنواع عديدة من هذه القواطع 


الغاز المستخدم فيها فهو غاز خامل وكثافته أكبر 


من كثافة البوواك تتكمسن مراك بوريتاتنة الكيورافي 
تزداد بزيادة الضغخط 


ونتيجة لارتفاع ثمن هذا الغاز فإنه من الممكن 
الحصول على خليط ذو متانة جيدة بواسطة خاطه 


بالهواء 


وتبرز أهمية هذا الغاز في إخماد القوس الكهربائي 
بصفته الكهروسلبية 025 160110560211076 


حيث أنه يميل إلى كسب إلكترونات وعندما يتحرك 
الملامس المتحرك فإن غاز ال 516سوف يندفع 
إلى حجرة الإخماد عاملة على كسب إلكترونات 
اللناية 


قاطع تيارسادس فلوريد الكبريت خارجي 
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اجزاء قاطع فلوريد الكبريت وبيان طريقة عمله 


قواطع تيار حديثة الصنع 


قاطع تيار فاصل(008]) 

تم انتاج قاطع التيار الفاصل (008) عام 

0 ويعتبر قاطع تيار عالي الجهد تم نمذجته بعد 
قاطع غازسداسي فلوريد الكبريت 


ويمثل حل تقليدي حيث يتم تركيب أداة القطع داخل 
غرفة القطء 


وبالتالي لم يعد هناك حاجة لقواطع منفصلة 


وهذا يؤدي إلى زيادة الإعتمادية 
وتحتاج مفاتيح فصل الهواء المطلق 
إلى صيانة دورية كل 2 إلى 6 سنوات 
بينما قواطع الدائرة الحديثة تحتاج إلى 
فترات صيانة كل 15 عام 


يتم استخدام قاطع التيارالفاصل أيضا لتقليل متطلبات 
المساحة داخل محطة التوزيع, وزيادة الإعتمادية 


بسبب نقص القواطع المنفصلة 


يتم | 50-0 ام 300 تيار ضوئي متكامل 
مع قاطع التيارالفاصل لتقليل المساحة المطلوبة من 
محطة التوزيع 


ويقوم مستشعر التيارالضوني المتكامل 
مع قاطع التيار الفاصل ذا الجهد 420 
نقص المادة وعدم وجود وسط عازل إضافي 


قاطع تيار مؤرض الوعاء أو قاطع تيار مؤرض 
الحاوية(زعا2ع]8 ]ألا011 1م13 0630]) 
هو قاطع التيار الذى توجد به ادوات فصل التيار 
الخاصة بالنقل الكهربائي ذات الجهد العالي 


قاطع تيار هجين(08 1 (]) 


قاطع تيار ثاني أكسيد الكربون 
اعكادع5 أالاءأ 0 ع100نا ممطة0 

فى عام 2012 قامت شركة 88م 

بإنتاج قاطع جهد عالي بجهد 75 كيلو فولت حيث 
يستخدم غاز ثاني أكسيد الكربون كوسط عازل 


لإخماد القوس الكهربائي 


ويعمل قاطع تيار ثاني أكسيد الكربون بنفس 
مبادئ قاطع تيارسداسي فلوريد الكبريت 

ويمكن انتاجه أيضا كقاطع تيارفاصل 

وبالتبديل بين غاز سداسي فلوريد 

الكبريت وغازثاني أكسيد الكربون 

فإنه من المحتمل تقليل انبعاثات غازثاني أكسيد 
الكربون بمقدار 10 طن أثناء دورة عمر المنتج 


قاطع تيار يعمل بغاز ثاني اوكسيد الكربون 
(60©8) 


قد إنشاء؛ قواكتع ,هيد 200 "كيل فوالك ووافيطة 
شركة سيمنز فى نوفمبر عام 2011 
وتلتها شركة 888 فى ابريل بالعام التالي 


لا تزال قواطع تيار الجهد العالي المستمر فرع من 
فروع بحث عام 2015 


وتعتبر بعض القواطع مفيدة فى ربط 
خطوط نقل تيار الجهد العالي المستمر 


المفاتيح الكهربائية 621 1]010//ا5: 
وهوالجهاز المستخدم للفصل والوصل والتحكم 
بالذاراك الكيريانية و التحيية انك رحماتها 


المصسطلح /511/1100623 هو مصطلح عام يشمل 


القواطع الالية 5]ع»|2ع/8 ]ألاء/أ0 


والقواطع الكهربائية 1©5ه]1/لا5 


و القواطع المزودة د بمنصهر ات 


وقواطع التأريض 
وقواطع التنيو نيه لكي 


مكونات المفاتيح الكهربائية 621 51//11010: 


تتكون /51/1/11010621 : 
1- عناصر الفصل والوصل 
2-عناصر الحماية مثل المنصهرات ©عع»؟ل] 


3-قواطع العزل 150131015 
4- القواطع الالية 5]عاجع]ط ]ألاع11أ0 


5-ريليهات الحماية 3[/5اع] 


6-لوحات التحكم 


7 مانعات الصواعق 
8محولات التيار 


0ش اك المفادة الى ييا 


وظيفة ]2 ©1]610/لا5: 
أثناء التشغيل العادي تسمح 511/11010621 بتشغيل 
التجهيزات الكهرباتية الأخرى 


القصر الكهربي ]ألا116© 150114وفي أي جزء من 
نظام الطاقة يتدفق تيار كبيرعبر التجهيزات مما 
يهدد بتلفها وانقطاع التغذية الكهربائية 


ومع ذلك فإن 8101/11010621 تكتشف الخطأ 
ب ا نر م ليطن و التقار. 


تصنيف 21 ©511/11010: 


يمكن تصنيف المفاتيح الكهربائية على أساس 
مستوى الجهد في ما يلي: 

[#الجية المتختطن 

5/1161 (/اا) ع0139/ لاه | 
تسمى عادة مجموعة المفاتيح الكهربائية المقننة 
حتى /1|61 على أنها مفاتيح كهربائية ذات جهد 


يشتمل المصطلح 21 51/110106 ٠/‏ ا على 
قواطع الدائرة الكهربائية ذات الجهد المنخفض 
والمفاتيح الكهربائية 

وعوازل التيار الكهربائي عن الحمل 
وفتحات 900 ]|| 

وقواطع دوائر التسرب الأرضية 


وقواطع الدائرة المصغرة (1/08) 
وقواطع الدائرة ذات القوالب (1/1608) 
أي جميع الملحقات اللازمة لحماية نظام ٠‏ | 


2-الجهد المتوسط 
]5/1 (زث/اا/ط) عو3غ01/ ماباأ0عل/ا 


غرفة قواطع 511/110106231 هي عبارة عن 
قواطع سكينية أغلبها قواطع غازية تطفئ الشرارة 
عن طريق غاز 516 


تعتبر غرفة قواطع 511/1100©21 هي مركز 
التحكم والحماية لمحركات ومحولات الجهد 
المتوسط 6|/6١/‏ غالباووجودها أساسي في محطات 
تحويل الطاقة الكهربائية 


وكيم فو ]كلع : الح المتررييط ريون كر الك فالا 
يكون القاطع مزود بعجلات ودواسة 


يمكن التحكم بفصل ووصل تلك القواطع من ديسك 
التحكم فى كاله القاذة المحكلة 


بفصل القاطع وإخراجه على وضع الأمان 


حيث يقوم الكهربائي بعد لبس قفازات وبدلة واقية 
للجسم والوجه تعزل حتى 201631 
بالضغط برجله أو بيده حسب نوع القاطع على 


الدواسة فيفك التعشيق الميكانيكي ويسحب بكلتا يديه 
منه خارج الخزنة 


هذا الإجراء فقط للأمان أو عند إجراء الصيانة على 
المحرك او المحولة أو على الأحمال الميكانيكية 
وتوضع عليه إشارة تنبيه بعدم الوصل بسبب قيام 
عناصر الصيانة بالعمل على أحمال القاطع 


يطلق على هذه العملية اسم الحجز الكهربائي 
في الجزء الأعلى من الخزنة توجد ريليهات 
الحماية المختلفة وكلما ارتفع الجهد سيزداد عدد هذه 
الريليهات 


3-الجهد العالي 51/110621 ١/0130‏ طوألا: 


تنقسم قواطع الجهد العالي إلى قسمين رئيسيين و 
هما" 


القواطع الزيتية 
القواطع غير الزيتية 


القواطع الزيتية /عكاهع]8 ]آلاء]01) |01 


تعتبر القواطع الزيتية أكثر الأنواع المستعملة 
خارجيا وذلك عند جهود /360161-/34.5/61 


نظراً لتكافةة" | الاق" ادية 


وتنقسم القواطع الزيتية إلى نوعين: 


قواطع الزيت المنخفض 
قواطع كاملة الزيتية 


أو لك: 


قواطع الزيت المنخفض في هذا النوع يعمل الزيت 
كوسط عازل ويوضع الزيت بكميات قليلة لتوفير 


وتسمى هذه القواطع أحيانا بقواطع الزيت ذات 
كما أن الجهود التي تعمل في قواطع الزيت 


من /8١ك>ا5.‏ 34 - 4.6|>١/‏ في التطبيقات الداخلية 
0001| 


من 765161 - /14.4|61 في التطبيقات 
الخارجية 6110001 


والتيارات التي تحملها هذه القواطع تتراوح ما 
بين 30008 -6308فما فوق 


قواطع غير زيتية ]ألاء]أ0) 1655 |01 


]ععاجع]8 


تعتبر القواطع غير الزيتية من أكثر الانواع 
استعمالا في التطبيقات الداخلية 0000| 
وتستخدم هذه القواطع عند الجهود التي يتراوح 
قيمها ما بين 80016١/‏ -/١كا‏ 1 

عند الجهود من /١>6ا‏ 362 - /١>ا34.5‏ 
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المصهرات 5ع5لن] 

وكسسى يكنا الثامية 

تصنف المصهرات من حيث الجهد الكهربائي الى 
ثلاثة انواع: 


1- مصهرات الجهد العالي 


تمصيهر اك المي تكسن 


وهي نسك تستخدم للفصل في حالة الزيادة غير الطبيعية 
في فيمة تيار الحمل 

كذلك يتم تصنيفها باعتبار التيار الاقفصى الذي يتلف 
بعده الفيوز 

مثلا هناك منها ٠:‏ 

١15,10‏ م8001 /م10010,2501 

وتصل حتى 100امبير-500امبير 


21 27 
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المصهرات المخروطية 565لن] عالا51 ©0016 


المصهرات الفيوزات شكل سكينة ع1ل/ا51 ©8130 
05 


511 250 لا 
00 البين 
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والحمل فى نفين الوقت 


فلو حدث قصر دائرة فسوف يؤذي المصدر ولو زاد 
الحمل عن الطبيعي فسوف يضر ذلك بالحمل 


المصهرات هي عناصر تعتمد على التأثير الحراري 


المتولد عند مرور تيار كهربي فى ماده موصله 


حيث ينصهر الفيوز عند تيار معين و بالتالى يتم 
فصل التيار الكهربي 


عنصر الفصل أو ما يسمى بال 1620©11© ©05ا] 
يجب توافر فيها ما يلى : 


1- مصنوعة من مادة جيده لا تستهلك ولا تتغير 
صفاتها بمرور الزمن 


3- لا يتسبب انصهار هذه الماده فى عواقب اخري 
مثل الاشتعال 


نرةة 0ل قخذب8 


نس الرفلترماع ؤناكن؟ 
ا الخهرنا. الكل عتصر الا 


151 ||| ظ 
طرف توصيل بيبدينة 1 ال طرف توصيل 
فالخ فكفدن 
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تستخدم ايضا المصهرات (الفيوزات) لحماية 
الدوائر الكهربية في السيارات 
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الفرق بين القواطع والفيوزات 


1-الشكل 


الفيوز له اشكال واحجام متعددة صغيرة وكبيرة 


]* 2 )28 


8خ ) غ) آ/ا1 


2-التركيب 


الفيوز يمكن تركيبه في لوحات التحكم وفي الدوائر ا 
لالكترونية ودوائر السيارات وغيرها 


القاطع لا يمكن تركيبه الا في لوحات التحكم 


3-الاستعمال 

الفيوز للاستعمال مرة واحدة اذا تعرض للخطأ لانه 
سوف يتلف 

القاطع عنده القدرة على تحمل الأخطاء ولا يتلف 


4-اعادة التشغيل 


الفيوز لابد من تغييره اذا تعرض للخطأ 


القاطع يمكن اعادة تشغيله بسهولة بعد ازالة الخطأ 


5-ادنى سعة 


الفيوز يمكن ان تكون سعته 100 ملي امبير وهو 
قادر على حماية اللوحات ذات الجهود الخفيفة 


القاطع ادنى سعة له 1أمبير 


#سرعة الفسل 


الفيوز يمكن ان يفصل الدائرة بمدة زمنية قيمتها 
01 من الثانية 


القاطع يفصل الدائرة بمدة زمنية قيمتها 0.01 من 
الثانية وبعض القواطع يمكن معايرة زمن الفصل 
ليصبح أعلى من هذه القيمة 


7-منحنى الفصل 


الفيوز لا يقرأ التيارات العالية العابرة على أنها 
دائرة قصر ولا يقوم بفصل الدائرة 


القاطع يمكن ان يقرأ التيارات العالية العابرة على 
انها دائرة قصر ويقوم بفصل الدائرة 


1 11 
حماية الدائرة عن طريق قاطع التيار 


8-الأقطاب 


التلف 


و9-القطبية 
الفيوز يتلف اذا تبدلت قطبية المصدر عليه وخاصة 
القاطع لا يتلف بتبديل القطبية 


0-اطفاء القوس الكهربائي 


الفيوز ليس عنده قدرة على إطفاء القوس الكهربائي 
لذلك يجب فصل التيار عند نزع او تركيب الفيوز 


القاطع مجهز لاطفاء القوس الكهربائي ويمكن فصل 
وتوصيل الدائرة من خلاله 


1-التكوين 
الفيوز ليس به أجزاء الكترونية او ميكانيكية 


القاطع يوجد فيه أجزاء الكترونية وميكانئيكية 


1-تاريخيا 
الفيوز تم أختراعه قبل القاطع ولا يتمتع بخصائص 
تمع ايها القاطم 


القاطع تم أختراعه بعد الفيوز وقد تم إضافة 
خصائص وحمايات إليه 


2 الثمن 


تم الانتهاء بحمد الله من كتاب القواطع الكهربائية 
بيروت في 2020/3/1 
كتبه أخوكم عقيل محمد فني كهرباء 


